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1.  Projekt EduCom — shrnuti

2. Systemy CAD/CAM — od konstrukce po hotovy vyrobek
3. Forward a Reverse Engineering

4. 3D digitalizace

5. Vystupy ze systému CAD/CAM

6. Zaver

15.12.2011 Projekt Educom
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3D digitalizace  pjgitaIni prototyp

Rapid Prototyping

Navrh technologie
- NC program

Pro-Engineer Dimension
licroSribe Catia V5 Objet

Atos Il
REVscan
3D kontrola AlphaCAM
R i EdgeCAM
v i ; Souradnicovy -
N g méici stroj Komplexni pohled na =
Mew Somet Berox . - s Matflow /
= vyrobni system FastDesign
Witness
stroje Emco AROP ?S’gfﬂg

Mazak Integrex simcron

Besibaren Ansichi Sruison Ansine Opsonen Hite
B IR AL

i

B Virtualni
dilna

PEeQ¥9e . E1T0
O T T T

Plan vyroby
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vlastni
part NC vyroba ,
idea . 2D vykres CAM program post program [ cNC vyrobek
3D model> procesor stroj
f
|l _ _ _ _ _ _ energ!g,
technologie material,
nastroje...
vlastni
NC vyroba ,
idea CAD 2D vykres post program[— cNG | VYroPek
— > procesor| CAM > ' stroj '
£ 3D model
L Tenergig,
technologie material,
nastroje...
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- dopredné inzenyrstvi (Forward Engineering)
2D vykres nebo 3D model soudasti vznika
pfimo, dnes vétSinou pomoci CAD programu
(obvykle konstrukcni smer)

- zpétné inzenyrstvi (Reverse Engineering)
3D model soucasti vznika na zakladé
digitalizace realné makety, prip. modelu nebo |
primo soucasti
(obvykle smér designu)

15.12.2011 Projekt Educom
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- dotekove
- pfevazné pomoci soufadnicovych méficich stroju
(i CNC frizenych), pfipadne pomoci méricich ramen
- pfesné méreni, ale pomalé, relativné malo bodu za
dany cas, problém s korekci souradnic pri pouziti napr.
kulového doteku

- bezdotekoveée
- vétSinou pomoci optickych skeneru
-rychlé a relativne presné mereni, ale problemy
s okolnim osvétlenim a mérenymi povrchy (lesklé
povrchy nebo pruhledné soucasti obvykle nelze méfit
primo)

15.12.2011 3 !
Tento projekt je financovan evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem CR Projekt Educom
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- dotekove

souradnicovy meérici stroj mefrici rameno

15.12.2011 ;
Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpodtem CR kgﬁﬂ‘;ggfggg}
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REVscan

bezdotekoveé (optické skenery)

vlastni vyvoj na KVS

e ;

r—————

15.12.2011
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e stereovidéni

« projekce prouzku svétla

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpodtem CR
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prouzek
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! ! | projektor kamera
L#J osvétleni
Obraz levé Obraz pravé
kamery kamery < vzdalenost
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mrak bodu mérfeného povrchu  polygonalni vyhlazeny model

Elxup e mac oneee & xen 602y lEnl B8

Nedasypaoc R SHADBET Ko B wEesAQsPAEE '8 298 @xkre o8 heRgybancr SHEDBET Koo B4 vEenA R 086 '8 /298 @x%Fe I8
‘Selact an cbject o cormand. I ol ‘Salact an cbject o cormand. I
iston]|| @ 7 & 3 || @servon soamoncer =i i FENEE iston]|| @ 7 & 3 || @servon soamoncer

Snimky obrazovek CAD/CAM/CAE systému CATIA V5 - modul Digitized Shape Editor

15.12.2011 ;
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Hlavni vyhody optického skenovani:

» vysoka rychlost mereni
* objektivita mereni

« nezavislost vysledku na tuhosti soucasti, jeji hmotnosti,
teplote apod.

Zakladni nevyhoda tohoto méreni:

 velka citlivost na vnejsi vlivy, predevsim okolni svétlo a
necistoty

« problematické méreni v dutinach, hlubokych dirach
apod., kam kamery skeneru nevidi

15.12.2011
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,Hlinény model“ karoserie Skoda Fabia

=
L_ N

(snimKky se svolenim Skoda Auto a.s.)

15.12.2011 Projekt Educom
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B Fie Edi Disply Basic FPoint Cuwve Suface Begistation Sustem  Help _1Bx
X y -
Ummimm j Layersl|ednutllv j wem]Amuaw j et

X & Clase ] Die Update| Inspection| Basic o Create] 7 Diagrose| 7 Modify| # Create| @ Diagnase| # Modiy| &2 Processing| &2 Evtiacton|
A . i

A AR Skoda Auto a.s.)
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Uprava mraki bodu z digitalizace karoserie Skoda Fabia

<" Surfacer V10,5 - [komlet prezentace.imw]
B Fie Edi Disply Basic FPoint Cuwe Suace

18] %]
Begistration Spstem Help 18] x|

"Umimm =] Layerslsampluv =] V‘ewsIAlb\tlary
e s

PEL Ve

Create] 1 Diagnose| 17 Modits] # Create| # Diagnose| # Modip] 3 Pracessing| £2 Evraction|

@ g

|Skoda Auto a.s.)
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Filtrace mrakti bodu z digitalizace karoserie Skoda Fabia

3 aeeuVﬂJG - [komlet prezentace.imw] =15
ﬂFlIe Edit Display Basic Point Curve Suface Registration Spstem  Help = |

letsi"‘"‘ =l Layemllezy | wam]Arbmaw =] s

x & E\assAI D\EUpdatei Inspection| Basic| Create] o1 Disare| 1 Macty| @ Create] @ Disgrose] & Mumfylgz Pm:essmg|g§ Exlracllunl
x

B e Flhv T 6 B T

Skoda Auto a.s.)
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Rozdéleni mraka bodu z digitalizace karoserie Skoda Fabia na jednotlivé konstrukéni celky

[+ Surfacer V10.5 - [door.imw] MEE |
B Fle Edi Display Basic Foit Cuve Suface Fegistralion Sustem  Help —1&] x|
x -

i =] Lo T =] viendfAibiE =] set

X & Class 4| Die Updete| Inspection| Basic| Bieplay |7 Create] 7 Discrase| o7 Modiy| @ Create| # Dizanose| @ Modity] £ Processing| &2 Estraction|

=% |EE e O = EE W

Skoda Auto a.s.)
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Prolozeni ploch mrakem bodii

<" Surfacer V10.5 - [door.imw]

B Fle Edi Diply Basic Pomt Cuve Suface Begitialon Swtem Help _8]x|
X
letsl"‘"‘ =l LayelsIU i i =] 5= I

nspecto Create| 2 Disgrase| a7 Modits| # Create] @ Diagnose| # Modiy| 22 Processi

S x
2

kv Ry BEE S

Skoda Auto a.s.)
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Kontrola vyhlazeni jednotlivych ploch karoserie

5" Surfacer ¥10.5 - [door. |mw]

B Ele Edt Disply Basic Pont Cuwe Suface Fegitraon System  Help 18]
umlmm | Lage s‘U Jv slAbl iy -l StI

e Update Irpeciio iEasicID plleC ste] 7 Disgnse 07 ocit| @ Ceste] @ Diagr |¢Mud|y§£:3|= gIS}/Et ctio|

bl il L0 #e 2w 0%

"ISkoda Auto a.s.)
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1. NC program pro vyrobu na CNC strojich

#j Editor - [Strelec.ANC]
Soubor  Upravy  Zobrazit Porovndni MNastaveni Nastroje Okno  Mapovida

=lo| x|
== x|

D[a| SR 5 |=|e-| 4 2|8
= el |

;  Pozice nastroje : 1 Popis nastroje: 81_Leuy {Lev§ kopirovaci niz)

: Pozice nastroje : 2 Popis nastroje: 82_Prauy (Prav( kopirovaci niiZ)

; Pozice nastroje : 5 Popis nastroje: 05_Zapichovaci_05 (Zapichovaci ndZ - leud 3piéka)
; Pozice nastroje : 4 Popis nastroje: 04 _Upichovaci_84 (Upichovaci niz - prava Spicéka)

% Nazeu stroje: EMCO TURN E-120P

* Nazev soucasti: Strelec

* Programator:

* Datum: 16/12/11

= Cas: 08:49:34

*

*x Celkouy strojni cas (bez uymen nastroju): 1.961 minut
START

%0001

NOO10 GT1 G53 GS59

; Lew] kopirouaci niiz
Heez2e To1e1
NOO3D G92 S2500
HOO4D GI6 MOY4 3120
NBB50 GOO X23.730 Z2.367 MO8 G35
NOBED X22.0008
NOBTO Z0.068
HBB8O GO1 X0.300 F150
NOBID X-0.029 Z0.154
NB180 Z0.950
NO110 GO® X1.971 Z21.950
NB120 X22.000
NB130 Z-0.814
NO140 GOT X2.989
NB150 X2.975 Z-0.808
NB160 X2.618 Z-0.668
NO170 X2.026 Z-0.454%

(KNS -

[P¥iprawven MUK |Pfepis 0000001 001 7

o

15.12.2011
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2. Informace o technologii, stroji, nastrojich, Casech

#j Editor - [Strelec.ANC]

Soubor  Upravy  Zobrazit Porovndni MNastaveni Nastroje Okno  Mapovida

SEE Z NC programu:

D||@| SR [=2]-] o] 2[0]

e |

(vSe v hlavicce programu)

Pozice nastroje :
Pozice nastroje :
Pozice nastroje :
Pozice nastroje :

EN =

Popis
Popis
Popis
Popis

% Nazeu stroje: EMCO TURN E-120P
* Nazev soucasti: Strelec

* Programator:

* Datum: 16/12/11

* Cas: 08:49:34

k3

Ed

nastroje:
nastroje:
nastroje:
nastroje:

Celkouy strojni cas (bez uymen nastroju): 1.

81_Leuy (Lev§ kopirovaci niiz)
82_Prauvy (Prav] kopirovaci niiZ)

05_Zapichovaci_05 (Zapichovaci nliZ - leud 3piéka)
04_Upichovaci_84 {Upichovaci nQZz - pravad Spicéka)

961 minut

a) Pouzité nastroje
b) Pouzity stroj
c) Nazev soucasti

d) Teoreticka doba
vyroby

- Udaje napf. pro
zaplanovani
zakazky apod.

o

START

%0081

NOB10 GT1 G53 G539

; Lew] kopirouaci niiz

NOO20 TO181

NOO3D G92 S2500

NOO4D GI96 MO4 5120

NOOSO GO0 X23.730 Z2.367 MO8 G95

NOOBO X22.000

NORTO Z0.068

NOO3O GO1 X0.300 F150

NOO9D X-0.029 Z£0.154

NB100 Z0.950

NO110 GO® X1.971 Z21.950

N@120 X22.000

NB130 Z-0.814

NO140 GOT X2.989

NO150 X2.975 Z2-0.808

NO160 X2.618 Z-0.668

NO170 X2.026 Z-0.454%

R AP S
[P¥ipraven

NUM [Ffepis 000001 (001 4
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3. Generovani (az prilisS) podrobného technologického postupu

Strelec.epf - Edgecam Education - Licensed to Technicka univerzita v Libel

¢ Soubor Uprawy Zobrazeni Néstrofe Pohyby Soustrufeni Operace Modely | Instrukee | Strojni finkee O Makra

2 ) G| | @ | |
LY i N A NE AR RN TRt S

Postup 2 x

Pemistit

Kopirovat
Zrugit

Instrikee

© T Obrabeci postup 1: erca tum e-120 picp: 00:01:57.67
1 Korekce nastroje : Pathtrace

2 T1 N wnéjdi: Lewy kopirovact ni

3 Rychloposuy

4 Hrubovéni na profil

& Hrubovéni na profil

6 Dokanéeni dle profilu

7 Rychloposuv

& Dokaonéeni dle profilu

9 Pracowni posuy

10 Do wimeny

11 T2 N2 vngjsi : Pravsy kopirovac niiz

12 Rychlopasuw

13 Dokongeni dle profilu

14 Do wimeny

15 TE Nz zapichovaci : Zapichovaci nii - leva gpicka
16 Rychloposuwv

17 Hrubovat zépich

18 Dokaontit zépich

19 Do vy

20 T4 N upichovac: Upichovact ndZ - pravé Spigka
21 Rychloposuw

22 Dokongit zapich

23 Do wjmény

Regenerovat
Syrchronizovat
Prohlfet

Ry

Simulovat
Uty it operaci

B

B kontrola Gtvard obrl

L

=2}

2]

H L3
L ALET A R O T Rl Rl R

il | »
B sty | 8 Otvary B Postup (B9 kanstrukee stroje | B Upinace

Informace 3 x

Nastaveni

Napovéda

Obrabéci postup ©:
Nastrojoud hlava @

Hodnoty modifikétord
Typ korekce

Hodnoty modifikaterd
Ze zasobniku
Pozice nastroje
Korekce polomérova
Komentar

IS0 destiéky
Délka hrany
Stranovq Uhel
Radius 3Spicky
Jednotky

Typ Wiperu
Orientace
Strana noze

Typ posuvu
Otodit v ose
Barva

Urstua

Serizeni v 2
Serizeni v X
Ridici bod
Zavadéci bod

$ifka téla

Hloubka téla
Tloudtka destiéky
SeFizeni drzéku 2
Smysl otaceni

Rada

Maximélni ota&cky
Konstantni rychlost
Pracouni pocatek

3 : Instrukce - Rychloposuu
4 : Instrukce - Hrubouadni na profil

Hodnoty modifikatord
Posuu

Otacky/Reznd rychlost

Hloubka zabérd
Pridavek Z

Pridavek X

Bod ukonéeni cyklu
NedojiZdét profil
RozloZit néjezd do os
Soustruzeni

(i

Soubor Editace  MoZnosti Napovéda

(emco turn e-120 p.tcp)
Reuoluerova :
1 : Instrukce - Korekce nastroje :

2 : Instrukce - T1 NGZ unéjsi

Celkova délka od $pié:

Strojni €as: 1 min 58 sec
Pathtrace

Pathtrace

: Leug kopirovaci niiz (Strojni éas: 4 sec)
01 _Leuy

1

o1

Levy kopirovaci niz
D= 55 Kosottuerec
T

85

0.4

Milimetry

bez volby

Radialni

Leu§

na otacku

Sefizovaci
PFedni
60

12

12

2

60

Pravé
Auto
2500

ANO
Pogatek 1

(Strojni ¢as: 2 sec)
(Strojni ¢as: 8 sec)

6.15
120
1

0.2
0.2
Start cyklu

NE
Celo

=1olx]|

14 %

15.12.2011
22

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpodtem CR

Projekt Educom
www.kvs.tul.cz/EduCom/




C ™3
Ef gk - I\@T = EduCom

fondvCR EVROPSKA UNIE  1Li0F26 A TELOUYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EDUCATION COMPANY

4. Overeni technologie, presnosti vyroby, kolizi apod.

r:Strelec Simulator e EI _I
» H u « » EVUIbypmprefusem | O | -\%‘.%‘ .‘@‘ = !

lalxl
YY) »f;vmbvnrwmm IOI-\%&IE%II\@\*;

vysledky ovEfeni

10 Do wemény
12 Rychlnpnsuv

ysle <y Dverenl x

7 Pychloposuy -
& Dokonéeni dle profilu
1 4 » w5 Vysledky ovéieni 4 UpozornBnl A Testy 9 Pracovni posuy

W 4 » » WVysledky ovéreni 4 Upozoméni ATesty
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Dekuji za pozornost

EDUCATION COMPANY

Tato prednaska byla inovovana v ramci projektu EduCom
CZ.1.07/2.2.00/15.0089

EduCom - Inovace studijnich programu s ohledem na
pozZadavky a potfeby prumyslové praxe zavedenim inovativniho
vzdélavaciho systému "Vyukovy podnik"
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