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DO ROZVOJE VZDELAVANI

1. Seznamit s principy fizeni projektu

2. Seznamit s vybranymi metodami simultanniho
iInzenyrstvi:
QFD
FTA, FMEA
DFL

3. Uplatnit ziskané poznatky na pfikladu v ramci
koncepce EduCom

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

2 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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e Zadani semestr alni prace,

e doporu ¢eny postup zpracov ani,

e problematika Fizeni projekt u,

e Uvod do vyu zivani metod QFD, FMEA, DFL,

e samostatn a prace student U na prototypu v
ramci koncepce EduCom (QFD, FMEA, DFL).

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

3 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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ZVOJE VZDELA

Analyza konstrukcniho reseni
prototypu daného vyrobku reseného v
ramci koncepce EduCom pomoci
vybranych metod

(QFD, FMEA, DFL)

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

Projekt Educom
4 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz Ed m
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e FeSitelsky tym,
 plan, harmonogram projektu,
e proveden i potfebnych analyz (ov éreni prototypu),
e navrh n apravnych opat reni,
e posouzen i zmeén,
e Vypracov ani zavérecne prezentace,
e Sepsani zavereéneé zpravy.

Obhajoba 1 6.5.2013 od 14.20

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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DO ROZVOJE VZDELAVANI

1. Diskutovat problematiku fizeni projektu.

2. Seznamit se strukturovanym pristupem k
reseni problemu DMAIC.

3. Rozebrat jednotlive etapy cyklu DMAIC.

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

7 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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Projekt

« ZacCatek a konec

e Cil - SMART

« Zdroje - Cas, lide, finance
e Pracovni tym - role

e Harmonogram

Nejedn a se o kazdodenn i ,rutinu “

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

3 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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P1 EduCom

OP Vedétivani

Rizika a omezen i projektu

« Omezeni (Casove, financni, prostorove,...)
o Konkurujici projekty
« Setrvacnost mysleni (,Pro¢ néco ménit“?)

14.3.2013
9

FrantiSek Manlig
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Plan projektu

e Seznam cCinnosti
o Sitovy graf
« Harmonogram

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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EduCom

EL.

EDUCATION COMPANY

DHzleze o realizaci projelie
$jednoceni zilaznilz
Naméfeni mistnost + lavout
Vyrobni fasy

Navrh o sjednoceni modslu
3Dmodel - novy
Dodavatela

Eazpacitni propoéty
Technolosicky postup

Procesni analyza —zopé. st

Spaghett diagram —zopd st

Montazni postup

Poéet pracovails
MOET

MNovy navih mistnost
Spaghath diagram - novy
Procesni analyz - nova
Plan vyroby

2kladovam

. WEICHNI

. VA

Harmonogram

Naplanovat i kontrolni body

. HONZA . MIREK . MATE) . LUBOS

B Tomis

[] eemrl

(Steflova, et al., 5VS, 2013)

14.3.2013
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FrantiSek Manlig
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DMAIC

strukturovany pristup k reseni projektu
o Define faze definovani (cile projektu)
« Measure faze meéereni (sbér dat)
e Analyse faze analyzy (definovani problemovych

okruhu, nalezeni kofenovych pricin)

e Improve faze zlepSovani (navrh reSeni)
e Control faze fizeni (udrzeni zavedenych

reseni/ zlepseni)

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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W P1 EduCom

DMAIC

strukturovany pristup k reseni projektu

e Define Vybér projektu

Analyza podilniku

Vybér tymu

Klicoveé charakteristiky projektu
(SIPOC, VOC — Critical to quality)

e Measure Plan sbéru dat

MSA (Analyza systéemu méreni)
Zpusobilost procesu — ¢, C,

14.3.2013
13

FrantiSek Manlig
Tel.: +420 485 353 357
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DMAIC

strukturovany pristup k reseni projektu

 Analyse ldentifikace pFicin
(5 x Proc, Ishikava diagram, Pareto,
procesni analyza - vyvojovy diagram,
procesni diagram, VSM,
statisticka analyza dat)

Formulovani hypotéz

Ovéreni hypotez
(statisticke testy)

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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DMAIC

strukturovany pristup k reseni projektu

 Improve Navrh feSeni

(inovativni a lean techniky)
Hodnoceni rizik (FMEA)
Optimalizace (DOE)
Pilotni projekt

e Control Standardizace

Monitorovani procesu (analyza ,Pfed a Po")
Uzavfeni projektu

14.3.2013
15

FrantiSek Manlig
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Bruce, A.; Langdon, K.: Rizeni projektu. Slovart s.r.o., 2003
SC&C: Trénink Lean Six Sigma. TU v Liberci, leden/tUnor 2013

Steflova, et al.: Navrh vyrobniho procesu. Semestralni prace studentti oboru
Vyrobni systemy. TU v Liberci, 2013

FrantiSek Manlig
14.3.2013 : \ i
Tel.. +420 485 353 357 Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem CR kvPsrﬁjleclz(zt/Ec?l?ggnr:}
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DO ROZVOJE VZDELAVANI

e stru €ény uvod do problematiky
e prezentace student u

e dopln éni prezentace

e vysv étleni vzorov ého p rikladu

e samostatn a prace student U na
prototypu v r amci koncepce EduCom

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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[ Zakladni nastroje ]

e Konstruovani s ohledem na vyrobu (DFM - Design for Manufacturing)

e Rozpracovani poZadavkil zakaznika  (QFD - Quahty Funktion Deployment)

e Hodnotova analyza/mZenyrstvi (VFA - Value Funktion Analysis)

e Analyza projevu a nasledki poruch (FMEA - Failure Mode and Effect Analysis)
e Analyza stromu poruch (FTA - Fault Tree Analysis)

e Planovani experimentil (DOE - Design of Expeniments)

e Skupinova technologie (GP - Group Technologie)

e Statistickd regulace procesu (SPC - Statistical Proces Control)

o Modelovini a simitlace

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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QFD - Quality Function Deployment
(Rozpracov ani pozadavk u zakaznika)

Systematick é planov ani jakosti vyrobk G a
proces U (dum kvality)
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Zaméit se prioritné na TOLERANCE.

FrantiSek Manlig

14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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QFD - Quality Function Deployment
(Rozpracov ani pozadavk u zakaznika)

Samostatn a prace student u
na p rikladu v r amci
koncepce EduCom

FrantiSek Manlig
14.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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DO ROZVOJE VZDELAVANI

e stru €ény uvod do problematiky

e prezentace student u

e dopln éni prezentace

e vysv étleni ukazkov ého pFikladu

e samostatn a prace student U na
prototypu v r amci koncepce EduCom

FrantiSek Manlig

4.4.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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FMEA - Failure Mode and Effects Analysis
(analyza mo Znych chyb a jejich d usledk u)

e predeps ano normami kvality (nap F. VDA 4.3)

e prov adi se hlavn é pro kritick é dily (ohro zujici
zdravi), tzv. Adily a kdy 7z to zakaznik po zaduje

o zakaznik definuje kritick ¢é znaky, kter é je treba
sledovat.

FrantiSek Manlig
4.4.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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FMEA - Failure Mode and Effects Analysis
(analyza mo znych chyb a jejich d usledk u

ek v v ) Soutasny névrh
jekt lozny oZné |2 - = P
) N Y N S| S| Moiné piitiny . creni 15 g . |E| £ | Doporutené
& zplisob dlisledky 5|5 poruchy Nastroje fizeni | | Nastroje fizenf | 5 & opatreni
Funkce poruchy poruchy | &8 Prevence |Z| Detekce |8
4 - [s]
Selvatnk | Frasknil nemnkinost | 7 WsOKa ryolost | smulainisiudie | 2] mezkouman | 2| 28
navrhy progukty
P
7 Fmateral Konstukinia | 1 | vahidaini zkougent | 2 | 14
F materiZiové oy o
o[ J Eeni protoypu [ 4 |11 Hkup 'h 7] 2]2]8
o i u 7 T i prototypu | 2
maerialy
Vate Puknl nefunkinost |7 sk rychlost | simulatnisiudie | 1| plezkoumant |3 | 21
navrhy produity
Trice Foskozen | nemnkinost | b WSOkA fyehlost | simuainisiudie | 3] prezkoumant 5
4 navrhu produktu

InkEno;

ietniEnof |

Zadfeni nefunknost | 6 &patna technologie kantrola 4 3 |f72 ) awsenakontrola | 4| 2{2[16
wraby technologie technologie
Cep Prasknuti nefunkénost | 5 wadny material konstrukéni a 3 | validacni zkougeni | 4 presneni kontroly [ 4 11 ] 4
materidlové normy materialu
Hridel Ohnuti nefunknost |3 Spatni navih kontrola na ohyb pfi| 5 | zkougeni prototypu | 2
navrhu
4.4.2013 FrantiSek Manlig
- Tel.: +420 4 7 o . . A o . x Projekt Educom
€ 0485353 35 Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem CR )
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FMEA - Failure Mode and Effects Analysis
(analyza mo Znych chyb a jejich d usledk u)

Samostatn a prace student u
na p rikladu v r amci
koncepce EduCom

FrantiSek Manlig
4.4.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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e stru ény uvod do problematiky,
e prezentace student u,

e samostatn a prace student U na
prototypu v r amci koncepce EduCom

FrantiSek Manlig

25.4.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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DFL — Design for Logistics
(navrh vyrobku s ohledem na logistiku)

Principy:
e standardizace
 modularizace
e zohledn éni zpusobu balen i i dopravy

Cilem je zjednodusSeni procesu (eliminace po  €tu €innosti)
pomoci konstruk €éni zmény

FrantiSek Manlig

25.4.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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Strukturovany kusovn ik

DFive Dnes

|
" S R R
| 00000
! H_J
" Standardni
varianta

+ spec. d ily

FrantiSek Manlig

25.4.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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DFL — Design for Logistics
(navrh vyrobku s ohledem na logistiku)

Polozka | Pivodnidil | Zména dilu Novy dil Vihoda
Levnéjét, odpadd viroba
1 Nakupovany prvek O spojend s logistikou
DFL
: . Levnéi cp_,dé viroba
: ; @ i spoj! 5 1' tikou
; | Lze vyrabét na laseru, levnéjsi.
Sttka Smm | Zména $itky na 4mm rychlejst
/& = =
i P 4 BT g T ol snazii montiz
idlo DFA

DFM
Snazsi, rychlejst obrobent,
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