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Kapacitni propo¢ty : ivodem vyrobni kapacita .

Klasifikace vvrobnich kapacit a zpasobv vvijadieni.

Ivrobni kapacitou rozumime mnozstvi vyrobki (vykont) tého# drubu, které
mizeme vyrobit za danych podminek na ur¢itém vyrobnim zaiizeni, na ktery se
vykon vztahuje v daném obdobi.

Pro vypocty vyrobnich kapacit je nutné stanovit vyuZitelny ¢asovy fond
(efektivni) jednotky vyrobniho zatizeni, ktera vyjadiuje optimalni realny, t.
vyuzitelry ¢asovy fond jednotky za stanovené obdobi, napf. za rok , Ctvrtleti
.mésic , den , sménu , hodinu .UZijeme oznaceni K; (¢asovy fond vyrobniho
useku jednotkach ¢asu v daném obdobi).

Oznagenim K, vyjadiime vykonnost (vyrobnost) jednotky vyrobniho
zatizeni,ktera vyjadiuje optimalni realny objem urcitého vykonu (vyroby) za
jednotku ¢asu (sménu hodinu ).

Symbolem K, oznacime strojni pracnost ur¢ité jednice vykont (vyrobku) na
ur¢itém vyrobnim zafizeni v jednotkach ¢asu ( h, min) , kterd vyjadiuje Casovou
naro¢nost urdité jednice vykont (vyrobku) na chod prisluiného vyrobniho
zatizeni .

Propoctove analyvticka metoda — zakladni.

Uvedena zakladni metoda se pouziva zejména v opakované vyrobé s uzsim
sortimeniem vyrobkl a véude tam, kde existuje dominujici vyrobni zafizeni
Pouzijeme ji i v souvislosti pouzitim porovnavacich metod u tzv. typoveho
reprezentanta.

74k1adni a dostate&né vstirni informace pro vvpocty o :

vyrobnim zarizeni ( pasport, technicka karta s udaji o dobé provozu,stavu a
udrzbeé apod.),

vyrobku ,resp. vykonu (vykresy ., popisy),

technologii vyroby (technologické postupy),

pracovni metodé (navodka),

rezimu obsluhy (norma spotieby ¢asu prace),

pracovnim rezimu (rezimu prace odpocinku,stfidani smén,(ne)pracovnich dnd,
organizaci prace a organizaci pracoviste,

organizaci prib&hu vyrobniho procesu(davkovani vyroby,jejich sled a potadi),



programu péce o vyrobni zatizeni (prohlidky, sefizovani, opravy apod.).
Postup a jednotlivé kroky vypoctu:

propocet wuzitelného casového fondu ve dnech na zékladé analyzy spotieby
casu,

analyza neproduktivnich ¢asti casového fondu v ramci jedné smény,
stanoveni normy vyuzitelneho ¢asového fondu vyrobniho zarizent,

analyza vykonu za jednotku ¢asu (stanoveili}, zhodnoceni pasobicich viiva,
stanoveni celkové (integralni) vyrobni kapacity,

Vyuzitelny ¢asovy fond (efektivni) vyrobniho zatizeni je dan poctem jednotek
¢asu (smen, hodin), ve kterém muZeme plnit vyrobni tkoly za ur¢ité obdobi.
Pti jeho stanoveni rozlisujeme :

- kalendarni ¢asovy fond zafizeni, je dan poctem vSech dna (hodin, smén)
v daném obdobi,
- nominalni ¢asovy fond zafizeni, je dan poétem pracovnich dni (hodin, smén)
- vvuzitelny (efektivni) ¢asovy fond zafizeni —vyvchazime z nominalniho
casoveého fondu. od nchoz odecteme dny (smény, hodiny nepracovni
(dovolena), dny ur¢ené na opravy a dny, v nichz budou provéadény Gpravy na
vyrobnim zafizeni v disledku zmén vyrobniho programu apod.
Odecitaji se jen ty dny , které nebyly jiz jednou odecteny napf. jako
nepracovni.
Vnitrni struktura spotfeby ¢asu jednotky vyrobniho zatizeni je nastinéna na
schematu na obr. 1.
Podrobnéji-¢as vyrobniho (hlavniho technologického) chodu . Je to doba ,kdy se
uskutecnuji uziteéné technologické pfemény pracovniho predmétu.
Podle Gcasti pracovnika ¢lenime cas vyrobniho chodu na strojni ¢as a ruéni cas.
Strojni cas je Cas realizovani technologickych operaci pfimym plsobenim
pracovni ¢asti zarizeni nebo pasobenim tepelné, chemické nebo elektrické
energie. Podil strojniho ¢asu zavisi na funkcénich vlastnostech zafizeni,na
vlastnostech pracovniho predmétu a technickych vlastnostech vyrobku.

Strojné rucni cay je cas realizovani technologickych operaci za piimé Gcasti
pracovnika. Jeho velikost zavisi na pfedchozich faktorech a na zptsobu obsluhy.

Cas pomocného chodu predstavuje Cast spotieby ¢asu vyrobniho zafizeni, pii
které nedochazi k pieméné pracovniho pfedmétu na vyrobek, protoze se
uskutecriuji nezbytné operace (tkony) nutné k pripravé ,zabezpeceni a
zakonceni hlavniho technologického chonu. (Slozkou je napi. ,,chod
naprazdno® —zpétny u obrazeni,hoblovani apod.).

Cas klidu je souhrn &asti nezbytnych kraticodobych preruseni ¢innosti
vyrobniho zafizeni, pii kterém se provadéji ruéni kony na vyrobku,zajist'uje se
priprava stroje (bézné oSetfovani) a probihaji prestavky obsluhy,pii nichz je



zatrizeni v klidu (¢as nevyrobniho klidu). Dalsi slozkou jsou casy pro planované
opravy. Dale je tieba poCitat s ¢asy interference (prekryvani), pri viceobsluze
stroju ,kdy stroj ¢eka na obsluhu.
Typické pripady preruseni ¢innosti vyrobniho zatizeni :
-technologické pii¢iny — vyména nastroje , katalyzatoru, ¢isténi stroje apod.,
stav vyrobniho zafizeni- ¢asy oprav, havarie,
pracovni rezim-nepracovni smeény (dny pracovniho klidu, dovolena),
organizace prace —rezim obsluhy, nedostatky v obsluze,organizacni
nedostatky a poruchy,
-organizace vyroby- nevhodna vyména ndstroje (ruzna velikost davky, ¢i
variabilita opracovani apod.).
Hlavnim problémem stanoveni spravné vyrobni kapacity je stanoveni
Jjednotlivych sloZek casu- Casy nezbytné nutné k provedeni k provedeni daného
tkolu, pii predpokladu realnych a ,,normalnich* podminkach.

i

Norma vyuzitelného ¢asového fondu vyrobniho zafizeni se starnovi dle
vztahu (analyticky) :

!il': [(tdk -3 t(_'r. l - ] i [(tdu + tdpr) . S lh]

t g« - pocet kalendainich dnti ve sledovaném obdobi ,

t 4, - pocet nepracovnich dni ve sledovaném obdobi .

t 4o - poCet pracovnich dnti ,ve kterych budou provadény opravy (tedy
nikoli dnt oprav v dobé¢ pracovniho klidu ) ,

t4pr - pocet dnu ostatnich nezbytnych prestavek ve sledovaném obdobi ,

S prameérny pocet smeén v jednom pracovnim dnu ,

ty - prumerny pocet hodin v jedné smeéné .

K uréeni normy lze pouzit statistickych hodnot vyuziti nominalniho ¢asového
fondu vyrobniho zatizeni (z Gdaji o minulé skutecnosti) .

=

Kr= [(ta - ten) .8.th ] . ky

Kk - koeficient vyuziti nominalniho ¢asového fondu vyrobniho zatizeni
propocteny ze statistiky.



Efektivni ¢asovy fond pro jednu sménu (zde E , E, ).

Vyjadruje skute¢nou kapacitu pracoviste : pro nepretrzity provoz,

E=D.Ty, [ hod /rok] ;pf. E= 365 . 8 = 2920 hod/ rok-pro sm.
pro pierusovany provoz,
D, = (D - so-ne-svitky) = 253 prac. dnt / rok

Je-li stanovena celozavodni dovolena , planované odstavky-poruchy , je
nutno tuto dobu odecist.

Pro K, = 42,5 hodinovém tydnu Ize za rok v jedné sméneé prerusovariého
Provozu a petidennim pracovnim tydnu D, odpracovat :

E, =D, . K, / Di= 253.42,5/ 5 = 2150,5 prac.hodin za sménu a rok

Pro piipad oprav (piesund) stroju pocitame 12% ¢.ztrar z E, (258,0 hod.).

Efektivni ¢asovy fond délnika (Eg) .
U délniktje nutno pocitat s narokem na dovolenou s pramérem 18
pracovnich dnti a déle s planovanou absenci , tj. dny nemoci , osob.divody,

pece o dite ap.

Dy = D, - dov.-abs. = 253 - 18 —20 =215 pracovnich dnu za rok,

Ee = Dp.Ki/ Dy = 253 .42,5 /5 = 1827,5 hod./ sménu / rok.

Tab. Kalendaini casovyfond vyrobniho zafizeni

Cas ¢innosti Cas klidu

-

C.vyr.(technologického) chodu  Casnevyr. Doba oprav  Daba nepracovni




KAPACITNI PROPOCTY

V navaznosti na rozborovou praci a zadani projektového objektu je nutno z konkrétnich a
pravdivych udaju zpracovat tzv. kapacitni propocet. Kapacitnim vypoctem si stanovime
teoretickou potiebu:

- strojl a zafizeni
- manipulacnich prostiedku
- vyrobnich a pomocnych délnikt
- inZenyrsko-technickych a administrativnich pracovniki
- vyrobnich, pomocnych. spravnich a socialnich ploch
- energii dle jednotlivych druhu
Kapacitni propocty vlastné feSi vztah mezi predepsanym (planovanym) vyrobnim
programem (VP) a vyrobnim profilem navrhovaného objektu (stroje. lidé. ...).
V nékterych piipadech provadi technologicky projektant jakysi obraceny kapacitni

propocet k objektivizaci VP, kde kontroluje tzv. propustnost pracovist, jejich vytiZeni a
moznosti racionalizace.

Metod a postupti kapacitnich propoctu je dnes cela fada. V zasadé rozeznavame dveé skupiny
postupt:

- hrubé (orientacni) propocty pro tvodni studie
- presné kapacitni propoc¢ty na dany vyrobni plan v ur¢itém obdobi
- ( rok.kvartaly.meésice ).

Existuji tzv. univerzalni postupy, které se daji aplikovat na vypodet viech projekti a
specifické, které jsou vyuzitelné jen pro kapacitni propocet ur¢ité dilny (napi. lakovny). Pro
urychleni kapacitnich propoctt byly statisticky zpracovany jednotlivé projektované soubory a
z tohoto zpracovani pak byly sestaveny tabulky smérnych hodnot.



Kapacitni propoéty (vvpoéty)
- A) priblizné (orientacni)
- B) podrobné

Slouzi pro novy projekt k navrzeni — vypocitani po¢tu potiebnych:

stroju (zarizeni)

pracovnikl (délnikii v jedné smeng)

- vypocitani potrebné vyrobni plochy

vypocitani spotfeby energii (el. energie. plyn, voda, stla¢. vzduch, atd.)

1

Slouzi k ..objektivizaci™ (proveéteni) stavajiciho vytizeni strojii a vyuziti pracovniku.

Provéiuje propustnost pracovist’ a moznosti (zvyseni) vyrobnosti vyrobniho systému (zavodu,
podniku, dilny).

Déle se pouziva pii RACIONALIZACI, REKONSTRUKCI a INOVACI vyroby.

A) Priblizné kapacitni vipocty
.Staci* pro:

- investi¢ni zamery projektu vyroby
- studie
- porovnani variant vyroby (ekonomiky)

Nékdy staci jen pocet stroju (bez uvedeni konkrétnich typt), celkova plocha,

celk. pocet pracovnikil a orientacni potreba energii.

B) Podrobné kapacitni vipocty
Vypocet na konkrétni vyrobni program v daném casovém tseku (co se bude vyrabét).

Rozdil mezi pribliznymi kapacitnimi vypocty a mezi podrobnymi kapacitnimi vypocty je
v OBSAIU, ale i ve VSTUPNICH UDAJICH (pfimé.nepiimé).



a) Primi ukazatelé — uvadgji potiebny tdaj piimo na jednotku produkce (q;)

Vyrobni UKOL V (G) [t/rok; ks/rok....]

Vyrobni PLOCHA §,, (Square, Fléche)
- ukazatele je nutno zjistit z ..podrobnych™ vyrob-podnikii, zavodu

]

pr
q,-5

. " 7 2 + - o 2
{s.....vyrobnost jednoho VZ na Im” v jedné sméné [t/m7]
S......pocet smeén

G s 2-

Sgar..provozni plocha [m”]

Pocet STROJU P

p-_t_

qs S

Qs.....ukazatel vyr. jednoho VZ v jedné smeéné za rok
S......pocet smén

Vyrobni DELNIKU Dy (vyrobni v 1.sméné — z nich Dp — pomoeni délnici)

V
Dy =—

D

D, = ks * Dy ~koeficient ( 0,4 - 0,7 ) napt.pro obrabéci dilny



b) Nepfimi ukazatelé — z vyrobnich mezd
(nelze mnoZstvi vyroby jinak vyjadfit nez penézi-napf. obrat nastrojarny)

7

Celkovy objem mezd M [K¢&/rok]

Z
100

Z.....procentudlni podil mezd z objemu vyroby za rok

/

M=V

Mzdy strojnich délnikt M,

Mzdy ru¢nich délnika M,

Wy =
100

Vyrobni hodiny (efektivni). odpracované ve sméné Hy.)

M

H‘ : -5 RAY
s(ef) =

§

Mg.....pramer hodinovych mezd (déiniku strojnich)

o -

— o _ - = i N
et —O0im (Vyropd Lee [y



Vyrobni hodiny (rucni). odpracované ve smén¢ H, )

M

H L= v
r(ef) m

¥

m,.....prumer hodinovych mezd ( délnikt ruc¢nich)

Pocet pracovist (stroju) Ps

Vyrobni plocha S,

D=l e

v S

( zjistit ukazatele f resp. f,)



Presnv vvrobni plan — konkrétni program

Presny vypocet poctu stroju

; e L
Pq = (;) (")
- 60-E -5k

pn
tioesens casna | ks
nj......pocet jednic (ks)
Ecs...pocet hodin., ktery muze stroj vyrabét za rok
S pocet smen

P, nevyjde obvykle celé ¢islo — zaokrouhlime — stroj (zafizeni) nemusi byt pIn€ vyuzit
=+ D/l<i-1|
n=l v Kusové a v maloseriové vyrobe

n > 0.7.....u velkoseriové a u hromadné vyroby

Teoreticky pocet ruénich (montdznich) pracovist

Ne
P’/: | ch.
" 60-E, sk,




Pocet délniki (pracovniki) — VYROBNICH

a) podle poctu pracovnikit na obsluhu stroji

b)
Ny

J[:)mJS'(i') o
G600,

PH,

N=n-t [ks-min][N min, NA]|

Pocet délniki (pracovnik) — RUCNICH (MONTAZNICH)

D= Mo
608, &

pn,

DV = DVS + DW'

Eeger = 1900 [h/rok]

Pocet délniki (pracovniki) — POMOCNYCH

V

D =p,-D
pa = 0.4 = 0.7 ....pro obrabéci dilny

Pocet délniki (pracovniki) — CELKOVY

D=D,+D,



Priblizny kapacitni propoéet na predstavitele (sortimentu vvroby)

Prepocteny pocet kusu (z vykon. norem) N,

N, = inl—{i ks / rok]

...pocet ..i”" vyrobku [ks/rok|

...pracnost vyrobkt [Nh]|
tpi.....pracnost piedstavit. [Nh]
m......mnozstvi vyr. druht [ks|

Prepocteny pocet kust (z mater. norem) N,

N :in il ks / rok]

P
] fr)

Gi.....hmotnost vyrobkii [kg]
Gy, ....hmotnost piedstav. [kg]

Prepocitaci koel. pracnosti &,

(7)

G;.....hmotnost porovnavaciho vyrobku [kg|]



ZPUSOBY URCENI PLOCHY

1) Uréeni .pomocnych™ ploch (napf. pro pipravu vyroby) prevodem z dosavadniho
stavu.
pavodni obj. vyr. — planovany obj. vyr.

2) Priblizné kapacitni propocty:

C ; ¢ 2
Pomoci plosnych ukazatelt o spoti. plochy v m” na
stroj, rucni pracovisté

3) Piiblizné — pomoci trendu pomérovych ukazatelit — odhad ..budouciho™ ukazatele

4) Piesnéjsi uréenti:

Na zakladé vypracovani hrubého dispozi¢niho fedeni (muZe se
v detailech lisit)-odmefit, spocitat

5) Nejpiesnéjsi — nejpracnéjsi — vypocitat kazdy prvek plochy:
..Dosedaci™ plocha na
obsluhu. opravu,
udrzbu, ulicky a
ostatni

Fyp (6)

!

Fo (1)

Stupen prekrvti:




