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1] EDUCATION COMPANY

1. seznamit s koncepci CIM (Computer Integrated
Manufacturing) a jejimi vyvojovymi etapami
(CIE, HCCIM),

2. diskutovat trendy v oblasti poCitacovych
systému (CAx - Computer Aided).

FrantiSek Manlig
19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
2 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CIM / CIE

FrantiSek Manlig
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SDI EduCom

CIM

(Computer Integrated Manufacturing)

CAD +CAE + CAP + CAM + CAA + CAQ + CAT + ERP

Zjednoduseneé feceno se jedna se o integraci
vSech pocitacovych a automatizovanych
systému za ucelem zefektivneni materialovych
a informacnich toku.

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CAD - pocitaCem podporovany navrh

CAE - pocitacem podporovany vyvoj (inzenyrské vypocty, FEM simulace)

CAP - pocitacem podporovana technologicka pfiprava vyroby
(technologické postupy, NC programovani, normovani, ergonomie,
projektovani vyroby)

CAM - pocitacem podporovana vyroba
(CNC stroje, PLC - programovatelny automat, DNC - pfime fizeni
pomoci pocitace, PVS - pruzny vyrobni systém, BDE/MDE - sbér
provoznich dat, automatizovany skladovy, dopravni a manipulacéni
systém)

CAA - pocitacem podporovana montaz (PMS - pruzny montazni system)

CAT - pocitacem podporované testovani (zkusebni provoz)

CAQ - pocitacem podporované zabezpecovani jakosti jak pfedvyrobnich,
tak i vyrobnich €innosti (analyzy poruch, zkuSebni plany,
vyhodnocovani namérenych dat, SPC - statisticka regulace procesu,
zavadéni systemu jakosti, apod.)

ERP - IS pro podporu planovani a fizeni vyroby
(organizacni planovani, fizeni a kontrola vyrobniho procesu od
naplanovani vyrobni zakazky, pfes vlastni vyrobu az po odbyt s
prinlédnutim k terminovym a kapacitnim moznostem vyroby)

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Hlavn im cilem této integrace je, aby
iInformace, material i zdroje byly k dispozici

na spravn eém miste,
vcas a
VvV pot rebné kvalit e.

Pritom by m éla byt realizovana zejm éna
myslenka ,bezpap irové* komunikace a tim
odbourana redundance dat i problémy s jejich
zadavanim a p renosem.

FrantiSek Manlig
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6 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR www.kvs.tul.cz/EduCom/



SDI EduCom

Jako p rfinosy CIM se obecn e uvadi:

zvysen i pru znosti,
zkracen i €asu vyvoje a n aklad u s nim spojenych,
zlepSeni kreativn i (tvuréi) €innosti,
zkracen i prubéznych dob vyroby,
zvysen i produktivity,
lep Si vyu ziti stroj U,
zlepSeni jakosti,
snizeni zasob a kapitalu.

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Vyvojov e etapy
* CIM jako hlavni fidici strategie

« Etapa zklamani, CIM is out?

e Znovuoziveni - zakladni idea CIM je spravna

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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CIM jako jedin a hlavn i ridici strategie

e zhruba do poloviny 80. let,

e prevazuji technické faktory,

« euforie z rozvoje po cita€ove techniky,
e vize tovarny bez lid 1, unmanned factory,
e nahrada lidske ¢€innosti.

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CIM jako jedin a hlavn i ridici strategie

Jednotlivé po ¢€ita€ove, pop F. automatizované systemy se
objevuji jiz v 50. letech. Jedna se o systémy podporuj ici
rozklad kusovnik u, které se postupn €& rozSi fuji do
prvnich MRP systém u. V této dob & se objevuji i

koncepce ¢islicov é Fizenych stroj .

Hlavni rozmach za €ina na p relomu 60. a 70. let, kdy se
rozvijeji jak vyrobni koncepce (DNC a CNC fizeni), tak |
prvni CAD a CAP systemy. Postupn € se objevuji prvni
iIntegrovana reseni (PVS a CAD/CAM systémy).

MysSlenka silici integrace p fFerusta v 80. letech v koncepci
CIM, ktera je v této fazi siln é technicky orientovana a je
zalozena na automaticky pracujici tovarn e bez lidi
(unmanned factory).

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Fillosofie CIM (podle Abel [ABE-90])

Technickda v étev

~

CAE
Trh Vyvoj
D I
A\ N
, CAD
Marketing <—, | Databaze Konstrukce
A

|

~

NV
Vyrobni | | Planovan I?izenl’ CAM Kontrola
program vyroby vyroby Vyroba it zakéazky
v \| e
Organiza cni vetev Bizeni
\ jakosti
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CIM s out ?

Zlom nastal po uverejnéni MIT (Masachusses Institut for
Technology) studie, ktera popisovala pfinosy strategie Lean
Production:

,Pro konstrukci vyrobku jet  Feba jen 1/2 ¢éasu a naklad da.
Pro vyrobu je pot reba jen 50% lidskeé a strojni prace
s polovi énim vyskytem chyb.”

Vysledky jsou srovnatelné s vysledky docilenymi pomoc i
CIM techniky, ale v podstat é bez nich, tj. bez zna énych
Investi énich naklad a.

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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CIM s out ?

Pres evidentn i prinosy filozofie CIM se tak ve
stale v etSi mire za€inaji diskutovat jeji slabiny.

Pritom se nejedn a pouze o slabiny
technickeho, nybrz zejm éna organiza €niho
razu.

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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OP Vedétivani

Slabiny ,tradi éniho“ CIM - 1

e P¥Filis velké ,o €i*

(pFehnan a divéra ve schopnosti po €itacu).
e Podcen éni lidskeho faktoru.
« Absence dlouhodob é informa ¢€ni strategie.

FrantiSek Manlig
19.3.2013 . . i
Tel.. +420 485 353 357 Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR W k\ggjfg,ggﬁggg}
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OP Vedétivani

Slabiny ,tradi éniho“ CIM - 2

o _Nespravn é“ pou zivani po ¢itacu
(pocitace €asto imituji ,pap Irovou “ €innost).

 Nekompatibilita programoveho a
technickeho vybaven .

 Pocitacové aplikace p revazneé podporujici
filozofii 70. a 80. let.

FrantiSek Manlig
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Etapa zklam ani, CIM is out ?

e zhruba do zacatku 90. let,

* |ze povazovat za prechodné
obdobi, etapu hledani — uceni se.

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Je vsak CIM
skute ¢cne out ?

FrantiSek Manlig
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Davody pro vyu zivani CA aplikac i a
jejich integraci

e globalizace trhu,

 silny d Graz na inovaci vyrobk u i proces u,

e Informa ¢ni otev renost.

FrantiSek Manlig
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Znovuo ziveni - zakladn i idea CI.. je spravn a

DalsSi vyvoj je zalozen zejm éna na lidskem p Fistupu (skill
based factory - podnik zalozeny na znalostech, dovedn ostech),
¢lov ék je kreativni, intuitivni a nejpruzn  €jsi.
Clov &k se svymi znalostmi a zku$enostmi se stal hlavnim
integrujicim prvkem v podniku. Po  €itacove aplikace eliminuji
jeho ,slabé” stranky (po ¢€ita€ je rychlejsi, ,neunavi se“) a
podporuji ,silné” stranky (tv  ar€i éinnost, intuitivnost, pruznost
PFi Feseni neo ¢ekavanych udalosti).

Efekty zavad éni po ¢itaéli a automatizace se nesm i hledat
zejména v uspo fe pracovnik U, ale predevSim ve zlepSeni
proces u. CA, CIM, CIE se jiz nechape jako ,pouha” integrace
po ¢itacovych aplikaci, nybrz jako nedilna sou ¢ast
celopodnikov é filosofie .

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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SDI EduCom

pro konkurenceschopnost

Znovuo ziveni - zakladn i idea CI.. je spravn a

o pfiblizné od zacatku 90. let,
e ,fozumna“ automatizace,

» skloubeni nejmodern€jsi vyrobni a pocitacové techniky
se zkuSenostmi a tvorivosti lidi,

* vyuzivani znalosti a schopnosti lidi (IS poskytuje data a
transformuje je na informace, clovek na znalosti a
dovednosti),

* nedilna soucas rozsahlé podnikové koncepce
(Lean.. + Cl.. + TOC + agilita + ROl +... - > world class).

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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pro konkurenceschopnost

CA../ICI.. 21. stoleti” - 1:

e Iinforma €ni systém pro c¢lov éeka,

* synergie lid | —techniky - organizace,

e tvorba dynamickych, p Fizpasobitelnych systém A,
e pou zivani novych architektur (otev renych),

e podpora Simultaneous / Concurrent Engineering
e vyuzivani Rapid technologii,
o viceprofesn i CNC stroje (obrab eéni na 1 upnuti)

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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pro konkurenceschopnost

CA..ICI.. 21. stoleti” - 2:

decentralizovan é systémy,

podpora bun ék /segment u / fraktal G / holon q,
,yozumn a“ automatizace,

zjednodu Sovat -> optimalizovat -> automatizovat,
informa €ni gramotnost,

Integrace do celopodnikové strategie (propojen i
s ostatn imi p Fistupy k Fizeni podniku),

napojen i na okoli (e - business).

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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JRozumn a“ automatizace:

Dusledn é vSak neznamen a ,za kazdou cenu “

Zjednodu Sovat

=

Optimalizovat

=

Automatizovat

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Automatizovan é, informa ¢ni |
komunika ¢éni syst émy vych azejici ze
zasad ,, CA../CI.. 21. stolet i* jsou
nezbytnym n astrojem ke zvy sovani

konkurenceschopnosti podniku.

FrantiSek Manlig
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EduCom

- integrace do celopodnikove fidici filozofie

- zdUraznéni ulohy lidského faktoru pfi integraci HW a SW prostfedkd
Cloveék je nejpruznéjsi ¢lanek vyroby (HCCIM — Human Centred CIM)

- ,Jozumna" automatizace - automatizovat, ale ne ,za kazdou cenu*

- integrace na ekonomické oblasti a vnéjsi prostredi (CIE, e-business)

- collaborative engineering

- MES (Manufacturing Executive System)

- Digitélni tovarna

- SCM (Supply Chain Management)

- PLM (Product Lifecycle Management)

snaha o integraci vyroby s

pfedvyrobnimi i povyrobnimi etapami do

celopodnikové koncepce

2. generace CIM
(CIM/CIE, HCCIM)

automaticka vyména NC ];
programd, nastroju i obrobkd PVS

— CAD/CAM \
DNC/CNC

NG CAD. CAP - auE_oma',uckavdoprava nastr_OJu,a obrobku, ’
MRP - sefizovani béhem automatického pracovniho cyklu,
K N - automatické nastrojové hospodarstvi,
ontv encnl - automatické zadavani korekci nastroje,
Stroje : : - bezobsluzna 3. sména
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Vyvoj k CIM/CIE - schematicky
19.3.2013 _T_;?.?tjréfzkohﬂ%gligsg 357 Projekt Educom
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Kyberneticky podnik

Inteligentni podnik

Digitalni podnik
Automatizovany podnik

FrantiSek Manlig
1932013 Tel.: +420 485 353 357
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_ Vize inteligentniho vyrobniho systému.  wurnecke)

Globales Netzwerk - .~ - ___ - /é—; ¥ o
= - L e A Intelligente

...... g A Fertigungszellen
t ftragneh 1
nterau Lgﬂf‘- mer@ =———rp— Fabrik. Autonome

Industrieroboter |

Intelligentes
Produktions-~
Management-

= . 77" Autonome Fahrzeuge

" Quelle: MITI—>—
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— — . Frantiéek_Maﬁlig
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EDUCATION COMPANY

Integrace po €itaéovych syst emu - 1

Integrované portfolio produkt a firmy Siemens
(poskytnuto firmou siemens PLM (CZ) s.r.0.)

* NX (CAD/CAM/CAE)
e Tecnomatix (CAP/CAPE - projektovani vyroby/Digitalni tovarna)
» Teamcenter (systém PDM/PLM fizeni Zivotniho cyklu vyrobku)

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Integrace po €itaéovych syst emu - 2

Layout Six Sigma

Dynamicka
“““ {-__ Simulace __NR----11__  Statistické
Witness vyhodnocovani
/
i \

|__-3D animace -—
Virtualni realita

Optimalizace ™
materialovych tola

___--"Minitab

FrantiSek Manlig
1932013 Tel.: +420 485 353 357
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Cilem systému PDM (Produkt Data Management — sprava vyrobkovych dat) je
razantni zkraceni vyhledavacich ¢asu a zefektivnéni ¢innosti pracovnikl ruznych
oddéleni pomoci kontrolovaného a rychlého pfistupu k jiz jednou vytvofrenym a
ulozenym datim. V jednom systému jsou uchovany uplné informace o vyrobku po
cely jeho ,zivot” (zdkaznické specifikace, vykresy, kusovnikové vazby, model,
protokoly o zkouskach, zmény, v€etné jejich odavodnéni, vysledky testu, informace z
dilny, atd.). Podporovano je i zménové fizeni a konfiguracni management.

Systéemy PLM (Produkt Lifecycle Management — fizeni zivotniho cyklu vyrobku)
rozSifuji moznosti PDM systému. Nabizeji prostiedi pro tymovou spolupraci napfi¢
oddélenimi, s dodavateli i zakazniky (Collaborative, Concurrent Engineering). Kromé
sdileni informaci podporuji i koordinaci a fizeni inovacnich projektu.

Obvykla konfigurace PDM/PLM systém -

Sprava dokumentd a dat, Sprava pfistupu, Klasifikacni systém,
Konfigura¢ni management, Zmeénove fizeni, Workflow management,
Projektovy management, Komunikacni rozhrani, Archivace dat
Vizualizace (2D/3D pohledy a analyzy, Digital-Mock-up)
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Software pro konstrukci, modelovani Konsfr‘”kce

a Reverse Engineering

Autocad 2000 / Mechanical Desktop 4 vyr,obnich S.l.r‘ojﬁ

ProEngineer 2001/2003 + Promechanica

|0 8 o ¥ % n |

=

Le Rzwdrduang B

DUBBLEE00 @ O B REEERS

[

8

Bk 8 LEsE HEERTLEERS B
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id Prototyping

Stroj Prodigy

- Rap

7| QRESE"

L

(o Stratasys Fromicy
Zafizeni pro rychlou vyrobu pevnych
funk énich ABS model G metodou
Fused Deposition Modeling. '

Ukazky vyrobenych dil a:
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Vakuoveé liti (nejen) prototypovych dil & z rdiznych
polyuretanovych prysky Fic do silikonovych forem.
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Moderni zp tsob programovani CNC stroj

Software AlphaCAM 2002, EdgeCAM
G

Ukazka prace
nasSich student U
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Digit &lni tov arna

V této koncepci jsou propojeny jednotlivé
etapy projektovani vyroby (n avrhu vyrobn iho
procesu) do komplexn iho systemu s cilem
zkratit a zefektivnit faze planovani, p  Fipravy |
vlastn iho ndbeéhu vyroby.
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;S Definice procesu

- Vyrobni analyzy  EERVIRTIEDY
DELMIA  -3-Dvizualizace  * paramety procesil = sekvence procesii
= kusoviiky —_— = prioriti omezen
- =
= ndkladové cile —
* vyrobi mnozstvi S Casové analyzy
= dostupny prostor JEf'_r',; S MTIUAS, W
e : O 4 datové kary

V5 Interaction j b Reoo ad

]

V5 Balancovani
' vyrobnich linek

Product
Process
Resources

Vyrobni koncept
e B g i Lavaut / celkovy [avaut zafizeni, pracovnikil, nakladi

. e » = kalkulaéni analyzy | : . Z
planovamn procesis | ahack - Sty striktura rozimis e zdroji

» prostoroveé poZadavky
« (iizne variamty kayouti

Delmia - nastroje digitalni tovarny firmy
Dassault Systemes (EdlI [EDL-08])
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Ergonomické simulace S
Systémy digitalni tovarny

Process Simulate Human Tecnhomatix

— 4
OhWAS: 1121-1
torsodudal: 0
torsoLateral: 0
neckFlexion: 2
w | neckAxial: 0

neckLateral: 0
| BLILA
s ﬁ Final Right Cade:b
- - Final Left Code:h 4
LowBack: <OK»
Static Strength: <OK>
o | Actual caried weight Left Arm: 5.37 kg

Classic Jack

FrantiSek Manlig

19.3.2013 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
39 9

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem CR www.kvs.tul.cz/EduCom/



‘ - W :. ‘ :
e A . EduCom
- fondvCR EVROPSKA UNIE  wLADEZE A TELOVICHOVY  pro Konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EDUCATION COMPANY

Analytické
nastroje
Predpov édi
Jakost atd.

Technologie

Planovani

vyroby

Rizeni zasob
Sklady

SDI

Struktura ERP (Koblasa)
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Operativn i1 planov ani vyroby

Erp =)
APS  /A—

Ramcovy Ukonéeni
plan vyroby zakazky

Operatwm planovani

Emény ?

Zlepleni 7 Aktualnl stav vwﬂbY

MES
(Manufacturing executive system)

{rozpracovanost wiroby, i )
pﬂmcﬁy, vyuzil, ...) |
Dllenske BDE
| | zakazky ] fabdr ciadl
Crarony ledet

A
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nastro)ovy [l ——7 nastrojovy list
list Seflzorvdni nastropi + korekce
I:j:l I [OooorOoooTo) I
1D - Chip
o TF]

et Iy [ Iy -
sefizovani nastrogn

@ v pracownitm

prostoru stroge

Sefizowvani nastrogi Sefizowvani strogil

Obsluha sefizovaciho stroje Programatorfsefizovac

Moznosti zadavani nastrojovych korekci
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Viceprofesni obrabéci centrum

MAZAK Integrex 100 - IV
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Rapid Prototyping

Dimension
Insight

MicroSribe
3D kontrola Rhinoceros

AlphaCAM -
Edge CAM
Sou radnicovy —_—
méAci stroj Matflow |
Somet Berox FastDesign

Witness

stroje Emco AROP gﬂgn;:a;D
Mazak Integrex simcron UIO

Virtualni
dilna

Plan vyroby

-
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Integrovany navrh vyrobniho
procesu

Dynamicka
______ ___ simulace

~
~

Wi)tness

2D/3D layout -

AutoCAD / M(ATFL oW

__--3D animace
Virtualni realita

Optimalizace--
materialovych tol
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1. krok - predbéiny navrh 2D/3D layoutu:
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2. krok - staticka optimalizace - MATFLOW:

¥ Mechanical Desktop - [C:,MATPLAN)DEMO',DEMD.DWG]

_[Oj =]
33 Datei Bearbeiten  Schematisches Lawvout  Reallayout  Anzeige Daten  Witness Extras  Fenster ? —|= ﬂ
= [V O®BOo e |||DEH &S % ®a e & aq

| O DleHiad ||| —— DleHiad =l DleHlad =] =

WEEEEW Fozvrsenil f
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3. krok - generovani simulaénitho modelu - Ist:

Dateiexport fir Witness ® 1,2 x|
Standardpuffergralie der Lager 100
Standardlosgrole der Teile
@ Lister - [C:\ MATPLAN\DEMO',DEMO.LST] -0l x|
Stahdardbearbeitungzzeiten der Mazchinen 10.00 D e e e o
Standardristzeiten der Maschinen 10,00 * WITNESS HODEL: C:\HATPLAN\DEHO\DEHO.LST ii

b aximale Tranzportzeit zwizchen zwel Maschinen 2.00

Anzahl der *Werker fur den Transport

Title : unbekannt

Author : HATPLAN 3.4b

Date : 81.10.2004 at 11.18.38
Uersion: WIN-367 Release 5.8

* ok ok %

v &rwenderdefinierte Putferaralie der Lager benutzen

v dnwenderdefinierte Bearbeitungszeiten benutzen DEFINE

v Arwenderdefinierte Rlstzeiten berutzen
MACHINE: M 1,1,Single,12,8,1;

v Arnwenderdefinierte Losgroben benutzen BUFFER: E_1,1,16;
MACHINE: F_1,1,Batch,12,8,1;
Start et e MACHINE: H 2,1,5ingle,12,8,1;
BUFFER: E 2,1,28;
MACHIHNE 2,1,Batch,12,8,1;

: F
MACHINE: H 3,1,5ingle,12,8,1;
BUFFER: E_3,1,188;
HACHIME: F_3,1,Batch,12,8,1;
MACHINE: M 4,1,Single,12,08,1;
BUFFER: E_4,1,48;
HACHIHE: F_4,1,Batch,12,8,1; -

T . : [
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4. krok - dynamicka simulace - WITNESS:

P WITHESS [z_matflow - unbekannt]
File Edit iew Model Elsments Reports Run ‘window Help

[_[=]x]

= =S e

o seeeion =60 2 @ B S B e S [mpe e s |

Window 1 [1202])

=1 S

KNI

[#4T [« ijmewr pin|al (s | i@ e Fos =

Mo Selection

@l Start | WITHESS [z matflow.

[be=_] [Uex=and] [ax-oiel [F1lachel |[Gebindel [F1schel
RHRA 3a ENS (6. 65 BN 1. G
RHREB 406 (10 0. U6} [Z 0 0. 50
RHRC 28 (15§ (6. 6] 5] (6.7
RHRD EX: |1 5} |G. 04 s 1. 20
jhct ] | [Fiasc. |
BIEGEN a.06 8.7o
SAEGE3 1.289 1.99
STRAHLEMN 8.508 8.59
SCHUELSS 8.568 8.50
PLANSCHL a.568 1.78
AUSKLINK a8.58 1.79
ENTGRAT a.88 1.78
SAEGEZ 8. 00 6.506
ROHRLAGER 1.28 1.z29
OLI EREN 1.688 2.20
RSCHLEIF i.688 2.40
GRATRUND a.88 1.80
SAEGEL 1.688 1.80
PROFIL 3.78 4.18
COILLAGER 5.108 5.409
L
7
& 1452
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5. krok - kone¢ny 2D/3D layout:
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Dynamicka
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2D/3D layout & ---
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~

AutoCAD / MATFLOW W‘h,trr\e&s

Optimalizace ~§-__ __-3D animace -_
materialovych tola Virtualni realita

Six Sigma projekt

___--"Minitab
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zMinitah - WITNESS OPTIMISER MINITAE PISTY.MP]

zEa reelcoc B 1 1AL E2BBOYNE v CEE B |22 4 &
[ dEx e 2l Alxlaliht=oN - HH)|
I File Edit Data Calc 3Stat Graph Editor Tools Window Help
i ]
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2800 R E——————————SS—G———————————
e
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- zH&g i mal-o« B 1 1 aECed| EBBOEE
B 25700 - 28E00
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60 65 7.0 75 20 8.5 9.0 B = Marrnal
tm quantity " " AD = 0,709
@ a1 P-Value = 0,082
b o .
fBE Worksheet 2 ++* E s E Box-Cox Transforrnation
+ 1 (3 C3 Ci oo | £ w = w 2|
Evaluation| Expedovano|tym quantity| davka pisth| davka pl'stEidév a a
2 312 20500 3 2800 B000 565 c7.0 575 580 550000000
Observation Yalue ol
3 319 29800/ 8 2600 5800 Aftar Box-Cor transfold ]
4 222 29300 g 2800 £300 : .
. Lognormal - 9556 CT 3-Param| Histogram of Observation Value
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[ 269 28700 g 2600 B000 29 99 50| — pen
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8 148 29700 5 2400 sem0 | E o - 1 ]
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104
. e s, ’, . . S
Statistick € vyhodnocen 1 - Minitab
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Dekuji za pozornost
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Tato prednaska byla inovovana v ramci projektu EduCom
CZ.1.07/2.2.00/15.0089

EduCom - Inovace studijnich programu s ohledem na
pozadavky a potfeby priamyslové praxe zavedenim inovativniho
vzdélavaciho systemu "Vyukovy podnik"

FrantiSek Manlig
Tel.: +420 485 353 357
e—mail: frantisek.manlig@tul.cz

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR www.kvs.tul.cz/EduCom/

53



