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REZNE PODMINKY
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ZAVERY UVODNI CASTI

1) EXISTUJi REZNE PODMINKY, DEFINOVANE

- V SIRSIM SMYSLU
- V UZSIiM SMYSLU -

) o
CVICENI SE BUDE ZABYVAT REZNYMI PODMINKAMI
V UZSIM SMYSLU. .-

. v - »
2) EXISTUJI DVE HLAVNI KRITERIﬁ OPTIMALIZA

- EKONOMICKA (MAXIMALNI HO
- VYROBNI (MAXIMALNiI PROD

CVICENI SE BUDE ZABYVAT NAV
PODMINEK Z HLEDISKA MAXI
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KOMPLETNI TAYLORUV VZTAH
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TABULKA
KONSTANT A
EXPONENTU
PRO VYPOCET
REZNE
RYCHLOSTI

= v -1
n % 5 m.min ]
T .h' .87
ey A
g |pruh Fezného c x., Yy g
g, | materialu VI m rozsah x, |rozsah _ Yy ae
3 h /on/ 8 /mm.ot” "/ P
RO <
malé stroje 60 0,17 h=1,5 0,70 s 20,5 0,33 |0,4
s chlazenim 8 h >1,5
64 g 01T 4 2 12 0,26 s < 0,8 0,33 |o,8
Q
RO 54 | @ | 0,17| h 21,5 0,10} s £ 0,5 0,25 0,4
malé stroje s
h =1,5
4 |bez chlezen{ | 55 | @ | § 47 h S 1; 0,26 | s < 0,8 0,25 0,8
e > >
h = =
o RO 9% || 07| 052, o038 S0 (0,32
2 velké stiroje 3 e
5 |bez chlazeni | 100f ™ | 0,17 | o s go 0,38 : z 2'25 0,64 |1,2
: .
'g 1 ¥ < <
o P10 600{ ,, | 0,32 h =12 0,181 s = 0,3 0,24 lo,8
L
° n s = 0,5
E’ bez chlazeni 460| o | 0,26 h s 15 0,18 : ,2 0,24 o8
& = :
% P 20 1250 + | 0,50 | n %18 0,18 s 20,3 | 0,10 0,8
- 0,3
© |bez chlazeni o < s >0,
3 420| 210,31 | nZ25 0,08 | o .0 | 030 0,8
P 30 - h =5 s > 0,35
bez chlazen? 400 ': 0,34 y = 40 0,2 s < 2,5 0,48 0,8
P 40 o h%s s 20,5
bez chlazeni 200 > 0,40 h < 45 0,221 ¢ - 3' 0,17 10,8
K F
e RO 42| +» | 0,14] n 2 12 0,18 s £ 0,3 0,32 Jo,8
° =
o |Pe? chlazeni| 391 @ | 0,14 | n = 40 0,25 s> 0,3 | 0,45 /1,8
oo m
.u:i;r- 3] s <
- K 10 165 0,26 h 12 0,16 | s £ 0,3 0,26 |o,8
o o
=
- bez chlazenif ~
E 125 =




REZNA SILA - tangencialni slozka sily

Fc=p-s-h[N]
F.=p-S

.. REZNA SILA [N]

p (k.) ... MERNY REZNY
ODPOR [MPa]

s (f) ... POSUV [mm/ot]

h (a,) ... HLOUBKA REZU [mm]

S (Ap) ... PRUREZ TRISKY [mm?]



TABULKA MERNYCH REZNYCH ODPORU PRO OCEL v [MPa]

Plati pro nastroje RO (preo ndstroje ze slinutych karbidd nutno nasobit hodnoty koef. 0,92).

Obrobitelnost

Posuv

s 7b 8b 9b 10b 11b 12b 13b 14b 15b 16b 17b 18b
Stiredni pevnostSB (MPa)
mm/ ot .
1450 1300 | 1150 | 1050 | 950 800 700 600 500 5 400 350 1
I 0,063 | 8900 ;300 7650 7250 6800 6100 | 5600 5100 4500 | 4220 3850 3600
0,08 7250 6750 | 6250 5900 5550 5000 | 4550 4150 3670 | 3440 3200 2920
0,10 6000 5600 | 5150 4900 4650 4100 | 3760 3420 3020 | 2840 2650 2420
0,125 | 4950 4600 | 4250 4030 3780 3400 | 3100 2820 2500 | 2350 2200 2000
0,18 3620 3360 | 3100 2950 2760 2480 | 2280 2060 1830 | 1710 1600 1460
0,25 2880 2680 | 2480 2350 2200 1980 | 1810 | 1640 1460 | 1370 1280 1160
0,35 2380 2240 | 2050 1940 1820 1640 | 1500 1360 1210 | 1130 1050 960
0,50 1950 1810 | 1680 1590 1490 1340 | 1220 1110 990 920 860 790
0,63 1930 1800 | 1660 1580 1480 1320 | 1210 1100 980 920 850 780
0,71 1890 1750 1620 1540 1440 1290 | 1190 1080 960 900 830 760
0,80 1860 1730 | 1600 1510 1420 1270 | 1170 1060 940 880 820 750
1,00 1800 1670 1540 1460 | 1370 1230 1130 1020 910 850 790 730
1,25 | 1730 1610 | 149V 1410 1320 1190 ] 1090 990 880 820 770 700
1,6 1670 1550 | 1430 1360 1280 1150 | 1050 950 850 790 740 680
2,00 | 1610 1490 1380 [ 1310 1230 1100 | 1010 920 820 760 710 650
2,50 | 1340 1440 | 1330 1260 1180 1060 970 880 780 730 680 620
3,15 | 1500 1390 | 1290 1220 1140 1030 940 840 760 710 660 600
i




TABULKA MERNYCH REZNYCH ODPORU PRO LITINU v [MPa]

Plati pro nastroje RO (pro néastroje ze slinutych karbid nutno nasobit hodnoty koef. 0,92)

Obrobitelnost
Posuv Ga 10a 1la 12a 13a
S Stifedni tvrdost HB
mm/ot . 240 220 190 170 150
E_____m=_——=__—lz=r£
0,063 3130 2950 2730 2660 2370
0,08 2750 25 80 2390 2250 2080
0,10 2230 2110 1950 1830 1690
0,125 1910 1790 1660 1560 1440
0,18 1460 1370 1270 1190 1110
0,25 1190 1110 1030 970 900
0,35 990 930 860 810 700
0,50 800 760 700 660 570
0,63 780 740 680 640 560
0,80 760 710 660 620 540
1,00 750 700 650 610 530
1,25 740 690 640 600 520
1,60 7100 670 620 580 500
2,00 700 660 610 570 490
2,50 690 650 600 560 480
3,15 670 630 5 80 550 470




VYKON ELEKTORMOTORU

p, = Ve

el TI




POSTUP RESENI 1. ULOHY

1) VYPOCET HOSPODARNE REZNE RYCHLOSTI

C, :
V. = m/min
c Tm.hxv g yv [ ] -

-4




VYSLEDKY 1. ULOHY

konstanta Taylorova vztahu Cy [-]
exponent Taylorova vztahu m [-]
exponent Taylorova vztahu Xy [-]
exponent Taylorova vztahu Yv [-]
fezna rychlost Ve [ m/min ]
mérna fezna sila P (Ks1AB) [ MPa ]
koeficient koef. [-]
fezna sila Fc [N]
uginnost elektromotoru N [-]
vykon elektromotoru P,

i

»
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2. ULOHA

a) SOUSTRUZENI - celkovy pfidavek na obrabéni rozdélte
na hrubovaci a hladici ¢ast

b) SOUSTRUZENI - FAZE HRUBOVANI - uréete :
HLOUBKU REZU PRI HRUBOVANI

Nyr

SuR HRUBOVACE POSUV

Verr -~ HRUBOVACI REZNOU RYCHLOST

P. g -.. zkontrolujte PRIKON ELEKTROMOTORU

c) SOUSTRUZENI - FAZE HLAZENI - uréete :
HLOUBKU REZU PRI HLAZENI

Ny )
Syt HLADICi POSUV /
Vep ... HLADICI REZNOU RYCHLOST

=4

Pomucka : Jednotné normativy — Soustruhy s obéznym prumérem do 500 a 800 mm
v 19
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NORMATIVY

PRO SOUSTRUZENI

FEDERALNI MINISTERSTVO VSEOBECNEHO STROJIRENSTV( |
FEOERALNI MINISTERSTVO HUTNICTV] A TEZKEHD STROJIRENSTH

JEDNOTNE NORMATIVY

SOUSTRUHY

'8! ob&Znym primérem do 500 a 800 n
L

CAST VSEOBECNA
CAST TECHNICKOORGANIZACNI

CNN 10-5-1-i|i1

- PRAHA 1978



srroJERENSTVE SOUST
normativy

RUHY Tabulka:

PRIKLAD
STRANKY
Z NORMATIVU

- CAST
HRUBOVANI

Nastroje:
noZe s destidkemi ze

slinucych karbidd

Vngj&i - hrubovini 74_5
zdkladni Fezné podminky

pajenych a vyménitelnych,
ubiraci p¥imé, ohnuté, strano-
vé a rohové (rohové do

s = 0,5 mm/ot.)

Max. otupeni h¥betu: VB = 0,8

Trvanlivost bfitu 30 min.

Podminky prace:
povrch bez kiry;
neplferudovany Irez;
bez chlazeni

Hloubka Polomdr zaobleni Spidky nofe r mm
Fozu 0,5 1 2

s 0,10 0,12 0,18 0,25 0,35 0,50 0,7 1,0
v 237 231 221 214 201

0,5 Fz 170 180 © 190 240 310
Pel 1,01 | 1,01 1,01 | 1,24 1,46
v 207 203 194 188 176 159 144

1,5 Fz 510 530 560 710 920 1120 1550
Pel 2,48 2,48 2,59 3,16 3,84 4,18 5,19
v 187 183 175 169 158 143 129 116

3 Fz 1030 1060 1110 1430 1840 | 2420 3100 4100

Pel 4,52 | 4,52 | 4,52 5,65 6,78 | 8,13 9,37 |11,18
v 164 158 155 144 11 117 106
5 Fz 1760 | 1850 2360 3070 | 4050 5200 | 6850
- Pel 6,78 | 6,78 8,58 | 10,39 | 12,43 | 14,23 |16,95
v 18 142 134 120 109 98
8 Fz 2960 3780 | 4900 | 6500 830 | 110C0
Pel 10,28 | 12,54 | 15,36 |18,30 | 21,24 [25,99
v 142 136 128 115 105 9%
10 Fz 3700 4700 | 6150 | €100 10400 | 13700
Pel 12,31 | 15,02 | 18,53 |21,80 | 24,86 |30,51
v 126 120 106 98 a1
15 Fz 7100 | 9200 1220C | 15600 | 20600
Pel 20,% | 25,99 | 30,51 | 36,16 |41,81
Povrch | ¥Alcovany 1 ||Pferudovany tez kyy 7
s zépustkovy vikovek |Xy2 |0,85|Mrvanlivost 20 45 |60 | 90 |
kirou | vykovek, odlitek 0,75 212/ 1 ©.8810,800,71
Obrobitelnost 8b 9b |10b | 11b | 12b | 13b | 14b [15b |16b
Povnost MPa 1 %1 [o0,25 [0,32 0,4 [0,5 0,63 [0,8 | 1 11,26 [1,60
350 0,71 1,14
400 0,78 0,98 | 1,25
450 0,83 0,83 [1,05 [1,33
500 0,88 0,71 0,88 | 1,11 | 1,41
600 1 0,63/ 0,8 | 1 |1,26 1,60
700 1,0, 0,55( 0,70| 0,88 [ 1,10 [1,39
800 1,20 0,39 | 0,48/ 0,60/ 0,76 0,96 | 1,20
900 1,28 0,32 |0,41 | 0,51] 0,64 0,81 1,03
1000 1,37 0,34 |0,44 | 0,55| 0,69 0,87
1100 1,46 0,37 10,47 | 0,59| 0,73
1200 1,54 0,39 0,50 | 0,62
1300 1,63 0,41 | 0,52




OPRAVNE
KOEFICIENTY
- CAST
HRUBOVANI

Venrsk = VerrTaB - Ky
Ky = Ky1 " Kyo " Kys * Kyy

Pel sk PeitaB kP

OPRAVNE KOEFICIENTY:

Ky, ... PRO ZMENU OBROBITELNOSTI
ky, ... PRO MATERIAL A KURU

Kys ... PRO PRERUSOVANY REZ

Ky, ... PRO ZMENU TRVANLIVOSTI OSTRI

ko ... NAVYKON ELEKTROMOTORU

=4
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STROJIRENS V1 SOUSTRUHY Tabulka: )
- Nastroje: pzo Vnijsi - natisto #é
PRI KL AD noze SK hladici, ubi- volba Feznjch podminek
raci stranové nebo
, rohové, Podmigl:y‘ précgé bez chlazeni;i
v . upnuti ve skligidle,na upinac
STRANKY ctpent et e | B
VB 0.2 pro do d& :Z =1: 15 pro IT 12-14
Z NORMATIVL W, | rgtiiEmniy
\ v . d & = : pro IT 6=9
U Trvanlivost bfitu 45 min. pFi upnuvi letmo do @ 50 mm
Pro malé priméry se Feznd rych- d:& =13 2, pfes @ 50 mn
lost stanovi s ohledem na max. lmax = 100 mm. Pro stroje 3 kW
otacky stroje. se misto hodnot oznalenych x
~ s pouZiji hodnoty ze sloupce
CAST R
” Vykresovy gmhh r Drencst Ra »
primér 4 zu h
HLAZENI rlaic 4 | fom s | e o | s
0,5 0,5 | ¥ 187 178
s 0,10 0,16
8 -10 1 0,5 | ¥ 165 159 153
s 0,09 0,14 0,20
o v 155 us 141
15 n 0,08 0,12 0,18
0,5 0,% v 187 178
] 0,10 0,16
11 - 16 1 0,5 v 165 159 153 136
! 8 0,09 0,14 0,20 0,28
1,5 0,5 v 155 us 141 136
8 0,08 0,12 0,18 0,26
0,5 0,5 | ¥ 187 178
8 0,10 0,16
17-25 1 0,5 | v 165 159 153 136
8 0,09 0,14 0,20 0,28
b 155 148 41 136
1,3 0,5 | 0,08 0,12 0,18 0,26
0 1 v la2 175
5 8 0322 0,18
26 - 250 1,5 1 v 150 13 139 134
s 0,10 0,16 0,22 0,31
3 1 v 125 x 121
& s 0,20 0,28
0,5 2 v 178 171
s 0,16 0,22
v 146 140 136 x 115
od - 251 1,5 2 p 0,13 0,20 0,28 0,40
3 2 v 123 x 116
8 0,25 0,35
Tolerange IT 6 -718-9]10 -121[12-14 |[Zelni soustruieni pro :?O
Ky 0,65 1 dranost 1,6 - 3,2 52 ’T5
/ Obrehitelnost 8b 9b 10b 11b 12b 1Jb 14b 15b 16b
%1 | 0,25 0,32 | 0,40 | 0,5 0,63 | 0,80 | 1 1,26 [1,60 |




OPRAVNE

KOEFICIENTY
-CAST Venisk = VenrTag “ K
HLAZENI -
k = Kyp - Kys - ky
i,
Ky, --- OPRAVNY KOEFICIENT ZAHRNU
VLIV OBROBITELNOST! '
d >
kys ... OPRAVNY KOEFICIENT ZAK
VLIV TRXANLIVO STR
” \
K; ... OPRAVNY KOEFICIE RNL
VLIV TOLERAI
e \ -
o ,/

y /



POSTUP RESENI 2. ULOHY

1) ROZDELENi PRIDAVKU NA OBRABENI NA CAST HRUBOVACI A HLADICI
he="%.(d,-d,)
he =hyg + hy

2) NORMATIVY PRO HRUBOVANI - NALEZENi KOMBINACE v, A s,z TAK,
ABY P, s« BYL TESNE POD HRANICI P, .,

3) VYPOCET OPRAVNEHO KOEFICIENTU
4 }f:‘,kv1'kv2'kv3'kv4 -
V PRIPADE, ZE k>>1 NEBO k<<1 PROVADIME OPRAVU
REZNYCH PODMINEK NOVYM VYHLEDANIM Z NORMATIVU

4) VYPOCET SKUTECNYCH HODNOT

VeHr sk = Venr Tas " K

Peisk = Peitas * Kp P

5) NORMATIVY PRO HLAZENI - KOMBINACE v, A s,,, DLE DRSNOSTI POVRCHU,

6) VYPOCET OPRAVNEHO KOEFICIENTU P
K =Kyp ~ Ky " Ky

7) VYPOCET SKUTECNE HODNOTY

Veue sk = VerL Tas © K



VYSLEDKY 2. ULOHY

faze hrubovani

faze hlazeni

primeér pied soustruZzenim
primeér po soustruzeni
pridavek na obrabéni
hloubka zabéru

pocet zabénl

posLUy

fezna rychlost

opravny koeficient

fezna rychlost

vykon elektromotoru stroje
vyk. elektrom. pfi obrab. tab.

opravny koeficient

vyk. elektrom. pfi obrab. skut.

hloubka zabéru
pocet zabén
posuy

fezna rychlost
opravny koeficient
fezna rychlost

& d
@ d,
he

hyr (ApHR)

IHR

SHR (THR)

VeHR TAB
k (ky)
VeHR sK
PE:I stroj
Peitas
Kp
Pa sk

hy (QphL)

THL
Sy (TaL)

VeHL TAB
k

VeHL sK

[ mm]
[mm]

[ mm]

[ mm]
[-]

[ mm/ot ]
[ m/min]
=]

[ m/min]
[ kW]

[ kW]
=)

[ kW]

[ mm]
[=]

[ mm/ot ]
[ m/min]
[=]

[ m/min]




3. ULOHA

NAVRHOVANI REZNYCH PODMINEK
POMOCI PC

Pouzite programové vybaveni - SOFTNORMA

» relacni databaze, kterou |ze dopinovat
- navrhovani feznych podminek
pro technologii soustruzeni a frezovani
* slouzi predevsim pro ¢asoveé studie procesu obrabéni




NAVRHOVANIiI REZNYCH PODMINEK S POMOCI PC

SOFTNORMA

(umozruje)

., = TRVANLIVOST!
HRUBOVANI
. PN . * maximalni
DOKONCOVANT | . oprimaLizace | produkivita

* maximalni

hospodarnost




NAVRHOVANi ZADANE UDAJE
REZNYCH Viz. Zaddni
PODMINEK
S POMOCI PC

SOFTNORMA

(vybér z databaze a vypocet)

REZNE PODMINKY

Viz. Tabulka vysledki



1. Spusténi programu SOFTNORMA

POZNAMKY

) = o 2.  Volba parametra v programu SOFTNORMA
K RESENI

a) pro fazi hrubovani v menu nastavit :

ULOHY SOUSTRUZENI

NA PC Optimalizace trvanlivosti

Max. hospodarnost

Podminky obrabéni - STREDNI
Pozn: - volba v priibéhu zadavani dat

"Chces tuto operaci ulozit ?" - ANO

a) pro fazi dokon¢ovani v menu nastavit :
SOUSTRUZENI
Optimalizace trvanlivosti
Max. hospodarnost
Podminky obrabéni - STREDNI
"~ Pozn: - zadat stejny nastroj jako pro fazi hrubovani
- volba v priibéhu zadavani dat

"Chces tuto operaci ulozit ?" - ANO

3. Program nutno fadné ukongit

(pfed zahajenim nového vypoctu).




VYSLEDKY 3. ULOHY

faze hrubovani

faze hlazeni

paramefr drsnosti povrchu
uziteny vykon obrabéni
posuv

rychlost posuvu

rezna rychlost

potet tiisek (pofet zabéra)
trvanlivost

¢as strojni

posuv

rychlost posuvu

rezna rychlost

trvanlivost
cas strojni

Ra,r

[xm ]
[kW]

[ mm/ot ]

[ mm/min ]
[ m/min ]
Bl

[min]
[min]

[ mm/ot ]

[ mm/min ]
[ m/min ]
[min]
[ min ]




Poznamka : -
- Pro oznacovani veli€in jsou v p
i symboly, které jsou pa
~ prumérem do 500 &
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Poznamka :

v ramci reseni projektu EduCom - Inovace studijnich programu s ohledem na
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