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Brouseni brousicimi kotouci

Hlavni fezny pohyb = Nastroj - rotaéni pohyb
Posuv = obrobek - v podélném nebo v pficném sméru
PFisuv = Nastroj

Nastroje — brousici kotou



Brouseni brousicimi kotouci

Zrna jsou v brousicim nastroji umisténa nahodné a jsou spojena pollvem (2).

Mezi zrny a pojivem se vyskytuji volna mista - péry (3) . Pfiklad oznageni brousiciho
kotouce z konvenéniho brusiva

Typ kotoucCe 1 - 250 x 25 x 76 - A36 K 6 V 35mS'

max pracovni
rychlost kotouce

tvar kotouce druh pojiva
[ kotouce struktura
Sifka kotouce stupen tvrdosti

O diry kotouce velikost zrna
brousici materiél

e supertvrda brusiva




Brouseni brousicimi kotouci

akladni tvary

brousicich kotou ¢ : = 5
- plochy [: on '- - hrncovy & 2
- ) r':. K T I 3 §
:
fezaci a | . . T,
drazkovac - miskovy G

¥ - kuzelovy - talifovy

zaobleny Tl | Feetor _prstencovy [ I
Pfiklady " (tvarovy) G i) (or. Celem) 3 ::
brousicich nastroju
_ brousici téliska ” “ _ segmentovy
(vnitfni brous.) 3] gg (hrub. br. gelem) [ T:2d] [l% u




Upinani brousicich

kotou € : e i —
e priruba E =
. tmel —

Vyvazovani brousicich

e vyvazovani statické
e vyvazovani dynamické

PFiciny
nevyvazenosti
brousicich

nastroj




Brouseni brousicimi kotouci

rat material pouze tehdy, jsou-li ostra a je-li
mezi nimi dostate éna mezera pro t Fisky.

. . - jednokamenovy
Mikroopot rebeni " dia-orovnavag
- pfi brouseni se zrna otupuji a vylamuiji,
mezery zanaseji. m_
Makroopot Febeni e "M
v g , . s vicekamenove
- zména geometrického tvaru brousiciho - inorovnavate :
nastroje v prubéhu procesu brouseni. ' U
L. _ o destigkovy
Obnoveni rezivosti brousicich ~
kotou éU dosdhneme orovnavanim. _ _ i o EE O B
diamantové f i rws Kot iy o
" orovnavaci kladky e O

Orovnavani
brousicich nastroja

kotoudovéa profilova

Bezdiamantové orovnavaci nastroje :

orovnavaci
nastroje

rucni or. koleckovy orovnavac z SiC ~ orovnav. kdmen



Brouseni brousicimi kotouci

ZplUsoby vnéjsiho brouseni do kulata

BrousSeni je
zakladni

dokon ¢ovaci
zpusob obrab éni
vSech druh U
obrab énych
ploch.

Brouseni rovinné
a rovinné tvarové

Lrarkisa

&g 1

Zpusoby brougeni tvarovych ploch vnéjsich




Brouseni brousicimi kotouci

O Bezhrota bruska

® obrobek upnut LETMO, zespodu je podep fen
op érnym pravitkem

® vysoka produktivita
- pro velké i malé série obrobk 0

® stejny Ub ér v celé Si Fi brousiciho kotou ¢&e
- maximalni vyuziti nastroje

® snizeni ¢etnosti orovnavani kotou ¢€u

- zvlast é pfi pouziti CBN brusiva

BEZHROTE
BROUSENI
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Obrab éné plochy a kinematické schéma brusky

Obréab éné plochy :

e rovinné
e rotacni
- vnéjsi
- vnitini
» kuzelové
 tvarové

o Kinematické femenovy pievod
schema [ 1 / vieteno

nastroj

vietenik

vedeni

podélny stul

pfiény stul

stojan

Posuv stolu nezavisi T hydraulicky agregat
na ota éeni vietena

Jan Jersak
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Brouseni brousicimi kotouci

Rozdéleni brusek
podle ur €eni :

» brouSeni do kulata
- vnégjSi
- vnitini
- bezhroté
* brouSeni rovinné
- vodorovné
- svislé
 nastrojarske
 specialni
e pasove
* NC, CNC

Brusky pro brouSeni
do kulata

L

AT

Brusky
pro brouseni rovinnych ploch
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VYPOCET REZNE SiLY

Pojem ekvivalentni tlous tka t¥isky h ¢, Plati : objem materialu vstupujici do mista

fezani je roven objemu materialu,
ktery odchazi ve formé tfisek

heq --- €kvivalentni tloustka trisky

a, ... hloubka zabéru

a, ... Sifka zabéru

V; ... rychlost posuvu

. ... obvodova rychlost
brousiciho nastroje

\Y
a, @, v, =h_[&, IV he, =— &,

eq a s €q V
S

Jan Jerséak
17.6.2013 Tel.: +420 485 353 373
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VYPOCET REZNE SiLY

PFi urovani fezne sily pfi brouseni F, (odpovida F;) vychazime z objemu materialu
odebraného celym brousicim kotou¢em za dobu jeho pooto€eni o thel @, !

F. = kS-ADeq Pregerav vztah
Ks = Kgpq- (@eg) ™" - far - Kgg
a, =f,.sin 2 o g =f . [
o eq ~ 'eq - 2 eq eq * D_s
fe—q = M = f = M f
fOt 2'” eq 2.” * ot
_ _ Y
ve =1, . Nng = f,= o
= = - s
o Apeq = Aeq - T2
F. ...feznasila o o Fn = K. F.
far ... faktor procesu brouseni f, ... axialni posuv
Kgg ... korekeni faktor rychlosti brous. fg, ... ekvivalentni posuv F, = Ko F
8qq --- €kvivalentni tloustka trisky (za dobu pootoceni BK o uhel ¢)
a. ... hloubka zabéru pfi brouseni Fon --- kolma fezna sila K; ... konstanta (1,2 -9)
(pracovni radialni zabér) F, ...axialni sila K, ... konstanta (< 1)

Jan Jersak
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VYPOCET STROJNIHO CASU

VneéjSi brouseni do kulata L L L
o ts = IILR + [[l-m t— I:[L/
B fi & ViR fHL Viv
s il B _
£ L=l +1, +1;
A e s * l, =1+B
P 3%
1 Ny _‘_VL ol Vf = fOt [nOb
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Ly
- I - H = do _i
Ly 2

. pocet tfisek (zabér) hrubovacich, hladicich

i, . podet vyjiskfovacich tfisek (zab&ru) . Hog

B ... ifka brousiciho kotouce HR a,r

d, ... vychozi prumér soucasti H

d, ... prGmér soucasti po brouseni iHL = _HL

H ... pfidavek na obrabéni T

a8, ... hloubka zabéru Iy ... volime dle tuhosti stroje

Jan Jersak
17.6.2013 Tel.: +420 485 353 373 Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR www.kmffzt/ggfggrm
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ORIENTACNI SOUHRN REZNYCH PODMINEK

zpusob obrab éni hloubka zab éru posuv fezna rychlost
obvodové brougeni 0,001 az 0,075 mm/ot | 8 az 35 m.min 20 a7 120 m.s™*
rovinné brouseni 0,005 aZ 0,04 mm 8 az 18 m.min* -

Orienta¢ni hodnoty drsnosti povrchu a presnosti rozmeéru

zpusob obrabéni drsnost povrchu presnost rozméri
‘Ra [pm] T

Hrubovani >6,3 212

Obrabéni nacisto 1.6-6.3 9-11

Jemné obrabéni 0,2-1.6 5-8

Specialni dokoncovaci obrabéni <0,2 =3

Jan Jersak
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Brouseni brousicimi kotoudi - fezné podminky

oubka zab éru je pfi brouSeni oproti hloubkam pfi obrabéni nastroji s definovanou geometrii bfitu velmi mal&, pfi obvodo-
vém brouSeni se obvykle pohybuje v rozsahu 0,001 az 0,075 mm/ot ; hloubka zabéru zavisi na tvaru brouSené soucésti a na

zpusobu brouseni : hrubovani na €isto
obvodové brouseni 0,075 mm/ot 0,001 mm/ot
rovinné brouseni 0,04 mm 0,005 mm
zapichové brouseni v zavislosti na druhu brous., mater.,

tvaru obrobku a brous. stroji se voli

pFisuv. rychl. vi = 0,5 - 2,0 mm.min-t
Pro zpfesnéni rozméru brousSené plochy se provadi tzv. vyjiskiovani, kdy se brousicim kotou¢em obrobek nékolikrat prebrou-
si bez pfisuvu. V soustavé stroj - nastroj - obrobek - upinac se tak vyrovnaji pruzné deformace zplisobené vlivem feznych sil.

- posuv pfi brouSeni se pohybuje v rozsahu 8 az 35 m.min -1, zavisi na zpusobu brouSeni a na druhu obrabéného materialu,

obecné se voli : hrubovani na Cisto
obvodové brous. - obvodova rychlost obrobku 15 - 35 m.min! 8 -16 m.min?
- podélny posuv obrobku 5/6 (0,83) Sifky BK/ot 1/10 (0,1) Sitky BK/ot
rovinné brouSeni - rychlost posuvu stolu 8 - 18 m.min? 8 -18 m.min?
- pFiény posuv stolu 4/5 (0,8) Sitky BK 1/10 (0,1) Sifky BK

- fezna rychlost (obvodova rychlost kotouce) je pfi brouseni znaéné vysoka, obvykle se pohybuje v rozsahu 20 az 120 m.s ™,
voli se podle zpusobu brouSeni a podle druhu pojiva; u bézného keramického pojiva se pro vnéjsi brouseni pouziva feznych
rychlosti 20 az 35 m.st; u fezacich kotouc€u z pryskyfi€nym pojivem, vyztuzenych skelnymi viakny, Ize pouzit rychlosti az
pres 100 m.s%; pro rychlostni brouSeni se vyrabéji specialni kotouce s keramickou vazbou, umoznujici brousit rychlosti i nad
120 m.st.

- velmi vysoké fezna rychlost pfi brouSeni zplsobuje, Ze v misté Fezu vznika znaéné mnozstvi tepla; je proto ve vétsSiné
pripadl pfi brouSeni nutné pouZit chladici kapalinu; chladici kapalina by méla byt pfivAdéna v dostate€ném mnozZstvi; pfi
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