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ZAKLADNI ROZDELENi OBRABECICH STROJU

REZNY NASTROJ A OBROBEK

VYROBA OZUBENYCH KOL

DOKONCOVACI OPERACE VYROBY OZUBENYCH KOL
NASTROJOVE MATERIALY

TECHNOLOGICNOST KONSTRUKCE

o 0~ W Db F
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Obrabéni je technologicka operace, pri které se z polotovaru
odebira material ve formé tfisek tak, abychom ziskali obrobek,
jehoz tvar, rozmeéry, presnost a jakost povrchu odpovidaji
pozadavkum vykresové dokumentace.

Nastroje s definovanym britem (soustruzeni-soustruznicky nuz,
frézovani-vicebfity nastroj, vrtani, vyhrubovani, vystruzovani,
fezani zavitu, hoblovani, obrazeni, protahovani a protlacovani).
Nastroje s nedefinovanym britem  (brouseni, honovani,
lapovani a superfiniSovani).

Nekonvenéni metody (elektroerozivni obrabéni, obrabéni
laserem, vodnim paprskem, paprskem elektront a ultrazvukem).

3.10.2012
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Drsnosti povrchu: Zakladnim parametrem je veliCina R, — stfedni
aritmeticka odchylka nerovnosti od stfedni urovné profilu.

Obvyklé hodnoty R, jsou pro
kovani, neobrobeny povrch litiny {400 pm
frézovani, hoblovani 6,3 az 50 um
vrtani 6,3 az 25 um
soustruzeni 1,6 az 25 um
jemné frézovani 0,8 az 6,3 um
Brouseni 0,2az 12,5 um
lapovani 0,012 az 0,2 um
leSteni 0,025 az 0,1 um
Hrubovani 12,5 az 50 um

Nacisto 1,6 az 12,5 um
3102012 Jemne O4az1,6um

o . I I forrd &t &R | Projekt Educom
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Rezny néastroj a obrobek vykonavaji b&hem obrabéni relativni pohyby;,
které zajiStuji oddélovani trisky:

- hlavni fezny pohyb 1
- posuv 2

- pfisuv 3

obrabeénd plocha
obrebend plocha

rezna plocha

obrazeni

brouseni

frézovani

Projekt Educom

3.10.2012 , - ,
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Protahovaci trn: upinaci €ast, predni vedeni, rezaci Cast,

kalibrovaci ¢ast, zadni vedeni

Univerzalni hrotovy soustruh:

Stojan s lozem (1),
vietenik (2) s vietenem a skliCidlem pro

upnuti obrobku,

po vedeni loZze se pohybuji suporty (3)
s nozovou hlavou pro upinani nastroju a

konik (4).

Soustruh je pohanén elektromotorem (6)
a otaCky vrfetene a posuvy jsou fazeny

pomoci prevodovek (5).

3.10.2012
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Konzolova svisla frézka:

Na stojanu (4) je vietenik (5) s motorem a
prevodovkou otacek.

Po vedeni stojanu se pohybuje konzola
(1) s motorem a prevodovkou posuvu a na
ni je pricny a podélny pracovni stul (2).

A Priklady frez:
? %ﬁ a - valcova,
$Z W=y b- &elnivalcova,
c - tvarova
a) 0
3'10'72012 Uvod do strojirenstvi  Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpotem CR Wwwk\zrfdlel‘zt/ggfggm
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Sloupova radialni vrtacka: - d:}
1 — rameno,

2 — vretenik, 3 — vfeteno, 4 — upinaci kostka,
5 — zakladni deska, 6 — sloup

|
} | {

C 2
9 » o N\ = s

Postup obrabéni presné diry: 1 . /
a) vrtani, 1 ve
b) vyhrubovani, : |

C) vystruzovani

3.10.2012
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Vodorovna stolova vyvrtavacka:
1 — vretenik,

2 — stojan,

3 — vfeteno,

4 — pracovni stul,
5 — opéerné lozisko

3.10.2012

. e . e e . . o e . Projekt Educom
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Vyvrtavaci tyc: a) letmo ulozena

1 — obrobek, :

2 — vreteno,

3 — vyvrtavaci tyc, S| |

4 — vyvrtavaci nuz, \ '\f

5 — opérné lozisko 4 32
a)

Brouseni: Zrna brusiva jsou v brousicim
nastroji nahodné rozlozena a jsou spojena
vhodnym pojivem, pfiCemz zrna mohou byt
-volna (brousici a leStici pasty)
-vazana (brousici kotouce, pasy apod.)
Materialy brusiva: umely korund Al>.O3, karbid
kfemiku SiC, diamant, kubicky karbid boru.

3.10.2012 .
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(Omermto————
dhajzdvi
-

Hrotova bruska:

Na stojanu (1) je umisténo
loze s pracovnim stolen (2),
na kterém je ulozen pracovni
vietenik (3), ve kterém je
upnut obrobek (4) opfeny
konikem (5).

Na lozi je umistén pracovni
vietenik (6) s brousicim
kotoucem (7).

= ] 7 p—

A

3.10.2012
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Vyroba ozubenych kol

Frézovani
ozubeného
kola odvalovanim

3.10.2012
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Rozdéleni fréz

1) podle umisténi bfitu zub: 2) qule tvaru _ZUbUZ
Valcové S frézovanymi zuby

«Celni *S podsoustruzenymi zuby

*KotoucCové
*Kuzelové - brity jsou na jedné nebo dvou kuzelovych plochach
*Tvarové — uhlové, radiusové, frézy na zavity, frézy na ozubeni

3) Podie pr:ﬁbéhu ostfi zubu: 4) Podle technologie vyroby :
*S primymi zuby .0dlévané
*Se zuby do Sroubovice -Svafované
*Se Sikmymi zuby Tvafené
‘Brousené

3.10.2012
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Dokoncovaci operace vyroby ozubenych kol:
sevingovani, brouseni, lapovani, zabéhavani

Sevingovani: Sevingovaci kolo mé
tvar pfesného ozubeného kola,
jeho zuby maji na bocich bfity. Brouseni boku zubu odvalem

3.10.2012
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Nastrojové materialy:
Nastrojove oceli: uhlikové, nizkolegovane, vysocelegované (rychlofezné).

Slinuté karbidy: rozdéleni podle ISO:

P (pro obrabéni oceli),

K (pro obrabéni materiall tvoficich kratkou tfisku napf. litin),

M (univerzalni slinuté karbidy, zejména pro obrabeni tezkoobrobitelnych
materiall).

Keramicke rezne materialy: pouzivaji se zejména pro obrabéni litin a
obrabéni bez razu.

Diamant: pouziva se zejména pro obrabéni nezeleznych kovu a jako
brusivo.

Kubicky nitrid boru: pouziva se pro obrabéni velmi tvrdych materialt —
kalenych oceli apod.

3.10.2012
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Nastrojovy material fezné rychlosti max. teploty
[m/min] [°C]
Nastrojove oceli rychlorezne 35— 60 600
Slinuté karbidy 40 - 300 1000
Rezna keramika 100 — 1000 1800
Kubicky nitrid béru 60 — 200 1400
Diamant 300 - 1000 700

Vysoké fezné rychlosti zpusobuji velky vyvin tepla v misté fezu a na bfitu

nastroje. Ve vétsiné pfipadu se proto musi pouzivat chladici kapalina,

ktera:

» Odvadi Cast tepla, vzniklého pri obrabéni

* Snizuje tfeni v misté fezu a tim omezuje mnozstvi vzniklého tepla,
zvysSuje zivotnost britu

» Odplavuje trisky z frezné plochy a z partie bfitu.

3.10.2012
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Technologiénost konstrukce je soubor vilastnosti materialu a vyrobku,
které pfi danych vyrobnich moznostech a daném objemu vyroby umoziuji
ekonomickou vyrobu pfi souCasnem zajiSteni predepsaneé konstrukce
vyrobku.

|

717 T
Pokud by konstruktér navrhl / '% %
odstupfiovanou vrtanou diru s 7k . 7k /
rovnhymi dny podle a) vlevo, | i
byla by vyroba vrtané diry /Al% Z
komplikovana a otvor by se a) b) a) b)

musel obtizné soustruzit nebo
zhotovit na vyvrtavacce:
provedeni podle b) vlevo lIze
zhotovit bez problému na
vrtacce.

Otvor vrtany do Sikmé stény podle a)
vpravo muze zpusobit zlomeni vrtaku.
Neni-li mozné pouzit specialni vodici
pouzdro, musi byt plocha upravena
podle nakresu b) vpravo.

3.10.2012
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pro konkurenceschopnost

Osazeny hridel Ize v kusoveé vyrobé zhotovit za cenu velkeho
odpadu z valcového polotovaru (polotovar 2 v pripade a).

.. e v v 2

Pri malosériove vyrobe je vhodngjsi e e

svafit polotovar ze dvou kusti | fyrmeeme—e—.ost

(polotovary 3 a 4 v pripadé b). I —— :S.-ﬂ!
L. /"/.-_ . _ j

V hromadne vyrobé se potom ... 3 2 .

vyplati vyrobit kovaci zapustku a | A

vyrabét polotovary ve formé& I L i

, v, v | : b
vykovku (polotovar 1 v pfipadé a). {
3.10.2012
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Dekuji za pozornost

doc. Dr. Ing. Elias TOMEH
e-maill: elias.tomeh@tul.cz

EDUCATION COMPANY

Tato prfednaska byla inovovana v ramci projektu EduCom
CZ.1.07/2.2.00/15.0089

EduCom - Inovace studijnich programd s ohledem na
pozadavky a potfeby prumyslové praxe zavedenim inovativniho
vzdélavaciho systéemu "Vyukovy podnik™

3.10.2012
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