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Déleni vyrobnich stroju
Pohyb a polohovani nastroje vyrobniho stroje
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Robot a jeho usporadani
Vyrobni systéemy
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Vyznam nékterych poimu

Stroj — je obecné mechanické zarizeni, které ma za cil usnadneni,
zrychleni a zpresneni lidske prace.

Mechanizace — oznacuje proces, kdy vyuzivame stroju k odstranéni
namahaveé a predevsim opakujici se fyzické prace Clovéka.

Automatizace — je proces, kdy technicke zarizeni nejen nahrazuje
fyzickou praci Clovéka, ale vykonava za ného i rutinni fidici ¢innost.

1.12.2011
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Déleni vyrobnich stroju

Vyrobni stroje jsou mechanicka zarizeni k
»usnadnéni,

»zrychleni ,

»a zpresneni lidské prace.

Obsahuji fadu mechanizaénich prvkld k odstranéni namahavé a predevsSim
opakujici se fyzické prace obsluhy a jsou vybavena technickym zafizenim
pro automatizaci ¢innosti a procesu jak fyzické povahy, tak rutinniho fizeni.

Pruznost stroje charakterizuje jeho moznost adaptace na novy vyrobek:
pruzny stroj se snadno a rychle adaptuje (napfr. vyménou programu)

tvrdy stroj se adaptuje (pfizplisobuje) obtizné a vyzaduje minimalné dil¢i
konstruk¢ni upravy (napf. nové vacky vackového automatu).

1.12.2011
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Déleni vyrobnich stroju

Vyrobni stroje Ize rozdélit do skupin:

1. podle zpracovavaného materialu na:
stroje na kovy,

stroje na drevo,

stroje na plasty;

2. Podle technologického procesu na:
»stroje tvareci (lisy, buchary, rovnacky, ohybacky, tvarovaci stroje,..),

»obrabéci (soustruhy, frézky, vrtacky, vyvrtavacky, hoblovky, obrazecky,
brusky,..),

»slévaci (gravitaéni, tlakove,..),
»svarovaci (obloukové, odporové, tavné, ),
»montazni (polohovaci, spojovaci, lakovaci, balici, ..) .

1.12.2011
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Déleni vyrobnich stroju

3. podle pouzitych mechanizmu na:
»stroje elektrickeé,

»stroje hydraulicke,

»stroje pneumaticke;

4. podle zpusobu vyuziti na:
»stroje konvencni (universalni) s velkou Sifi operaci ovladanych obsluhou,
»>specialni uréené pro omezeny typ vyrobku (napf. stroje na ozubeni),

»jednoucelové uréené pouze na specificky jeden vyrobek,

1.12.2011
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Déleni vyrobnich stroju

5. podle stupné automatizace (pruznosti) na:
»konvencni (KOS),

»pruzne vyrobni systemy (PVS),

»obrabéci centra (OC),

»pocitaCem numericky rizene stroje (CNC),....

KOS — konvencni obrabeci stroje tj. stroje s rucni obsluhou,

CNC — pocitaCem Cislicové fizené stroje (Computer Numerically Controlled),
OC — obrabeci centra soustredujici vice moznych operaci,

PVS — pruzné vyrobni systemy,

VOC - vice-vietenova obrabéci centra,

PVL — pruzné vyrobni linky,

PSS — prestavitelné stavebnicové stroje,

JUS — jednouceloveé stroje,

AL — automaticke linky.

1.12.2011
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Pohyb a polohovani nastroje vyrobniho stroje

Rizené pohyby pfi obrabéni charakterizuji osy vyrobniho stroje:

Pohyby mohou byt translacni (posuvy) nebo rotaCni (otaceni,
naklapéni).

Hlavni osa oznacena ,z“ nebo ,w"je smér osy hlavniho vietena stroje.

Ostatni sméry jsou v hlavnich osach ,x“ a ,y* nebo sdruzenych osach
LU, v (posuvy). Pohyby A% ,BY ,C" vyjadruji otaCeni kolem os X, vy, z
(rotaci).

Kladny kartézsky systém soufadnic je usporadan dle pravidla pravé
ruky.

Obdobné je specifikovan i kladny smér rotace, coz je smér ve kterém
se bude pohybovat (posouvat) napf. pravotoCivy Sroub, budeme-li jim
otacCet ve smeru otaceni hodinovych rucicCek.

1.12.2011
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Usporadani kladného kartézského systému souradnic

1.12.2011
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a) - dvouosy automaticky soustruh na hridele,
b) - tfiosy automaticky revolverovy soustruh,

1.12.2011
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c)
d)

c) - svisly soustruh (karuselu) s jednim suportem,
d) - svisly soustruh (karuselu) se tremi suporty,

1.12.2011
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f£)

e) - triosa vodorovna vyvrtavacka stolova,
f) - Ctyrosa vodorovna vyvrtavacka stolova

1.12.2011
12

Projekt Educom

Uvod do StrOJ|renStV| Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR www.kvs. tul.cz/EduCom/



n e .
* * I.' 3
evropsky [EESEERS 3 i | ' i Ed ( :
socialni * " TERSTVO SKOLE ’ I I l
Ef fondvGR  EVROPSKA UNIE L E0Eit A 1o Ciour " pro koskarenemmmapmost u O

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ctyrosy
soustruznicky
automat

ctyrosy vertikalni
frézovaci centrum
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Bezobsluzny CNC stroj: 1 — pfepravni technologicka paleta obrobku,
2 — stojan stroje s vietenikem a vodorovnym vretenem,

3 — fetézovy zasobnik nastroju,

4 — Fidici jednotka, 5 — stanice pro vyménu palet polotovart a obrobkd

1.12.2011
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Uspofadani stavebnice moduld jednoucelového obrabéciho stroje: 1 A, B, C — dily tzv. spodni
stavby (zaklad loze, stul, stojan), 2 A, B, C, D — polohovaci jednotky (A — kruhova, B —
mezikruhova, C — bubnova, D — linearni), 3 A, B — pracovni jednotky (A — vrtaci, B —
frézovaci), 4 A, B — pomocné a fidici jednotky.

1.12.2011
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Prostorove usporadani stavebnice jednouceloveho stroje
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Robot a jeho usporadani
Robot: technicky systém,
schopny napodobovat nebo
nahrazovat mechanické a
intelektualni funkce clovéka.

Pramyslovy robot:

je programovatelné technickeé
zafizeni pro manipulaci Ci
vykonavani technologickych
operaci.

Struktura prumyslového robota:
(1) predlokti, (2) zapésti,
(3) podstavec, (4) rameno, (5) paze

1.12.2011
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Koncovy ¢€len robotu je vybaven tzv.
technologickou hlavici (efektorem),
ktera zprostredkovava styk robota
s okolim. Pokud hlavice slouzi
k manipulaci s uchopenou soucasti,
hovorime o uchopné hlavici.

Technologicka hlavice slouzi Kk
vykonani technologické operace
(vrtani, svarovani, strikani a pod.) .

1.12.2011
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Ty
a) b)

Usporadani robotu z kinematického hlediska je uréeno postupnym fazenim
zpravidla dvou typu kinematickych dvojic, napf.

« tfi translacni (posuvné) dvojice podle obr. a),

* jedna rotacCni a dvé translacni dvojice podle obr. b),

1.12.2011
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«dvé rotacCni a jedna translacni dvojice podle obr. c),
« tfi rotaCni dvojice podle obr. d).

1.12.2011
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Robot a jeho usporadani

Usporadani kinematického fetézce polohovaciho systému robott definuje
soufadnicové systémy, tvar pracovni oblasti (pracovni prostor) a
charakter programovani polohy koncového clenu robotu. Robot potom

pracuje:
= jﬁn‘
I

» v kartézském (pravouhlém) systému o~
podle obr. a),

a)

Projekt Educom
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Robot a jeho usporadani

¢

Be
b
| ; T |
« v cylindrickém (valcovém) systému LI J
s

podle obr. b), \./ | L/

b)

1.12.2011
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Robot a jeho usporadani

©)

» ve sférickém systemu -G

_'.r'f | : *{
podle obr. c), /J

p.
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Robot a jeho usporadani
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Robot a jeho usporadani

Rozdéleni vyuZiti robotl podle
nasazeni v ruznych aplikacich

v Japonsku
MontiZ Manipulace =
19% mratermilem
21%
L ZaMidsni
Nanacend Ty
barew 4% —_
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Robot a jeho usporadani
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Vyrobni systémy

Vyrobni systém je obecné usporadani vzajemné pusobicich vyrobnich
stroju a utvarud, které si lze predstavit samostatné (oddélené od okoli) a
podle slozitosti se déli na:

Systém |. radu — nejmensSi jednotka systému, schopna samostatné plnit
funkci (obrabéci stroj v€etné obsluhy).

Systém Il. fadu — seskupeni nékolika zafizeni vzajemné vazanych a
funkéné svazanych na vyrobu skupiny obrobku (dilna).

Systém Ill. Fadu — systém obsahujici nékolik nizSich radu, které funkéné pini
vyrobni ukol, tj. produkci vyrobku (vyrobni seskupeni dilen, obrobny,
montaze).

Systém IV.radu — vSechny utvary vcéetné pracovnikl a prodeje (uplny
vyrobni podnik) .

1.12.2011
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Vyrobni systémy

/
Vyrobni systém |. fadu . ' //
(automaticky CNC soustruh s '
portalovym robotem): polotovary a .
dokoncené soucasti jsou na = U
paletach dopravovany prubéznym

|

. oy — Il /
dopravnikem, robot provadi |
zakladani a vyménu polotovaru a
hotovych vyrobku.
2 2
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Vyrobni systemy

I~ °

Vyrobni systém Il. fadu (nékolik propojenych CNC stroju obsluhovanych
portalovymi roboty):
1 — dopravnik, 2 — portalovy robot (pro kazdy stroj), 3 — CNC soustruhy

1.12.2011
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Vvrobni systémy

Vyrobni systém Il. fadu (nékolik propojenych CNC stroju obsluhovanych
prumyslovymi roboty): kazdé pracovisté ma vlastni zasobu dilt a nastroju,
zakladaci systém a vozik pro dopravu a vymeénu soucasti a nastroju.
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Vyrobni systémy
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OBRABECIi CENTRUM BLOKU VALCU : jedna se o rozsahly vyrobni
komplex s velkym pocétem stroju (GROB) na opracovani bloku valcu.

Prvni usek vyrobni linky Grob se sklada z dvanacti vyrobnich center
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Dekuji za pozornost
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Tato prfednaska byla inovovana v ramci projektu EduCom
CZ.1.07/2.2.00/15.0089

EduCom - Inovace studijnich programd s ohledem na
pozadavky a potfeby prumyslové praxe zavedenim inovativniho
vzdélavaciho systéemu "Vyukovy podnik™
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