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Digitalni tovarna

Digitalni tovarna

Timto terminem se oznacuje soubor program(l slouZicich k navrhnuti vyroby v digitalnim
prostfedi. Uéelem je komplexni planovani, realizace, Fizeni a zlepSovani procesd podnik.
Obvykle se vtomto souboru nachazi programy pro planovani rozmisténi stroji a zafizeni,
ovérovani vyroby, navrzeni koncepce logistiky, simulace materidlovych tokl a analyza
ergonomie.

Celd koncepce digitdlni tovarny je posazena na tom, Ze v navrhu vyroby je mozné délat
zmény mnohem snaze a levnéji, nez poté v realité. V rlizné literature se uvadi, Ze cena zmén

Cena za zménu v projektu
Stupenn 4 !
zralosti

Nabéh
vyroby

Koncept Navrh Konstrukce Technologie  Layout

Obrdzek 1 Rozdil mezi digitdlni a klasickou pripravou vyroby

je vpoméru 1:10 v navrhu a 1:1000 v nabéhu vyroby.

V baliku digitalni tovarny Tecnomatix od firmy Siemens PLM Software se nachazi pro

pldnovani vyroby program Process Designer.

Process designer slouzi k planovani vyrobnich proces(. Vyuziva se pfi ndvrhu prostorového
usporadani stroju a zafizeni. Lze také vyuZzit pro navrzeni optimdlniho usporadani baleni
soucastek. Ddle je tu moznost exportu rozmisténi do Robcadu ¢i Process Simulate.

Schéma prace v Process Designer

V ramci Process Designer se pracuje v 3vrstvé architektufe (Oracle databaze - Server =
Klient)
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Vzdjemné propojeni dat

Klienti Server Oracle DB
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Obrazek 2 Architektura Tecnomatix

‘s

Oracle Databaze obsahuje Oracle schéma, kdy v kazdém schématu jsou uloZené projekty.
Server propojuje komunikaci mezi Oracle databazi a klienty. Klienti jsou uZivatelské pocitace

napojené na konkrétni server.
Data jsou uloZena na dvou mistech:

-V databazi oracle, kde se ukladaji polozky ze stromové struktury
- Ve sdileném systémovém adresafi, ktery obsahuje vSechny objekty napojené na
polozky v projektu. Tento adresar je umistén na serveru.

Soucasné muze tato architektura fungovat na principu Full Standalone, kdy databaze, server

i klient je nainstalovan na jednom pocitaci.

Vzajemné propojeni dat
Vyrobni proces je popsan vzdjemnym propojenim mezi zakladnimi typy dat, jako jsou dily,
zdroje a operace. Tento vztah tvofi kompletni popis procesu BOP (Bill of Process).

; G Zdroj (€im?)

Produkt (co?)
Operace (jak?)

Obradzek 3 Propojeni objekt(

Format T
Pro bezproblémové vytvareni model( je vhodné pracovat s modely ve formatu JT. Lze i

pracovat s obecnymi formaty typu IGES ¢i STEP.

Nativni ukladani v soucasnosti podporuji aplikace Autodesk Inventor, Solid Edge a NX. Pro
ostatni programy je nutné pouzit prekladace napfr. Prt2Jt.
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UZivatelské rozhrani

Format, se kterym pracuje digitdlni tovarna je .cojt coZ je slozka ktera obsahuje tento jt
soubor.

Mazev polozky

. Kovowy_box 20023000200, cojt
J Kovowy_box 20003000200, cojt Nézev poloiky

2 Kovovy_box_200:300v200

Obrdzek 4 Datova struktura

Pro prezentaci a Upravu jt souborl mizeme vyuzivat programy Jt2Go a VizMocup.

Prvni jmenovany je zdarma staZitelny ze stranek siemens, pfipadné ze sitového disku KVS ve
verzi Jt2Go v8.3.3.

P:\Studenti\Tecnomatix\JT_prohlize¢\JT2GoSetup.exe
http.//www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/jt2go/register.cfm

Je zde i podpora Office, kde lze vloZit dil do Office a aZz zde uréovat jaky pohled zvolime apod.

Obrdzek 5 JT2GO vlozné do .docx

Druhy slouzi k pokrocile prezentaci a také k Upravé velikosti jt souborl. Kdy Ize kompresi
vytvofit jt soubor sestavy o velikost v fadek jednotek MB.

Takto vytvorené sestavy dild, nastrojd, pracovist, stroji a prostfedi lze pouze vyuZit nejen v
Process designer, ale ddle v programu Plant Simulation a Jack Human.

Uzivatelské rozhrani
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UZivatelské rozhrani _

UZivatelskym rozhranim se budeme prokousdvat podle toho, jaky nastroje budeme

potiebovat.
N B W T =
‘%V ‘E’ \EV ,fj"\ ot Lagin: administrator
Process Process Process _JD Password: || —
Designer Sirnulate Simulate ‘ T
Dizconnect
ed
Cancel

e [Base Rekaasa -|

Obrdzek 6 Postup otevirdni projektu
Tecnomatix

oK Carcel
PFi otevirani projektu postupujeme nasledovné. Otevienim Process Designeru se dostaneme
do pfihlasovaciho okna, zde se pfihldsime pod uZivatelskym jménem a poté se dostaneme do

vybéru projektu.

Zakladni déleni
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UZivatelské rozhrani

V centru se nachdzi Graphic Window, dale dlleZité jsou okna vlevo, kde se nachazi
jednotlivé sloupce pro navigaci a orientaci v knihovné tzv. Navigation Tree. Kdezto vpravo
jsou okna pro navigaci v rémci modelu tzv. Resource Tree.

Pod témito naviga¢nimi okny se nachazi Operation Tree, které slouzi k prochazeni operaci
vramci modelu a Product Tree, zde se vkladaji produkty, které se budou vyskytovat
v modelu.

Pohyb v Graphic Windows
Levy klik mysi — selekce entit
Prostredni klik mysi — zoom
Pravy klik mysi — posun

Prostredni + Pravé tlacitko mysi — rotace

P Process Designer - [Studie]

i File Edit | View | Layout EKinematics Tools Applications Help

: n [E| Viewers b| Collision Viewer I
:"I" @\ Open with » eM5 Library Browser
[ Layout Manager Graphic Viewer =

Mavigation Tre|
IPA Viewer

Wifg Tree
Object Tree

Operation Tree

Process Module Tree

& Display All Product Tree

Toggle Display Resource Tree

Display By Type Schematic Viewer -
Snapshot Editor

Variant Editar
| DI B

Obradzek 8 Cesta ke Snapshot Editor

NejdalezZitéjsSim nastrojem je tzv. Snapshot editor, ktery slouzi k zachyceni scény a tzv.
resetuje scénu do plvodné zachycené.
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Vytvareni knihovny _

Aktualizace

Odstranéni Zde zaskrtnout vse, zde je vypis atribut(,

které ce 7anidi dn Snanchnt

Pofizeni Snapshot

Snap. ot Editol

o e ©

#E
e

Point of View
Objects Visibility
2x klik Levym tlacitkem Objects Locations

mysi resetuje scénu do Device Poses

plvodné pofizené Objects Attachments
Objects Colors
Objects Viewing Mode

PMI Text Size

el a||

Obrdzek 9 Snapshot Editor

Pro¢ vyuzivat Snapshot Editor? Stejné jako v kazdém jiném programu v balicku Tecnomatix,
tlacitko Zpét zde nefunguje na dulezité akce. Funguje pouze pro Snapshot, a zmény
v Graphic Windows. Neni moZné ho pouZit pro vraceni zmény v Navigation Tree a pro
Operace.

Vytvareni knihovny
Pro lepsi pfehlednost je nutné vytvaret knihovnu v ramci projektu. Zde budou uloZené jak
stroje a zafizeni, tak i dily a soucastky. Dale pak studie, pohyby a pracovni adresare.

Veskeré komponenty je nutné umistit rué¢né. Novy projekt zacina vidy s Cistou knihovnou.
Lze importovat a exportovat projekty za pomoci XML souborl. XML soubor stimto
projektem lze najit na P:\Studenti\Tecnomatix\KVS_Vyroba_ XML

Jak importovat projekt

Pti otevirani Process Designeru v okné se seznamem projektd (viz. Obrazek 6 treti okno)
dame Cancel a tim otevieme Process Designer bez projektu. Dale pod File - Import 2>
Import New eBOP project otevieme tento XML soubor.
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Vytvareni knihovny

Centralni sloZka projektu

Zde se nachazi vesSkeré komponenty,
ze kterych se modeluje scéna

Zde se nachazi veskeré komponenty,
ze kterych se modeluje scéna

Zde se nachazi veskeré komponenty,
ze kterych se modeluje scéna

Zde se nachazi veskeré komponenty,
ze kterych se modeluje scéna

E EngineerngResource Librany

Obrdzek 10 Typicka struktura projektu

Pro vytvoreni struktury je nutné kliknout pravym tlac¢itkem na centralni slozku a v menu se

nachazi polozka New, z vybéru vybrat Collection, které miZeme prejmenovat za pomoci F2

nebo zase klik pravym tl. a Rename. Dale mUZeme ve struktuie postupovat stejné.

Urcité prvky se daji vytvaret pouze v dané slozice, Ci prvku. Tudiz nelze napf. Studii vytvofrit

v obycejné Collection, ale pouze v prvku StudyFolder.

V nasledujici tabulce je uveden zakladni prehled prvk(, se kterymi lze pracovat.

lkona Typ Popis

“#g KVS_Vyroba | Project Centralni slozka projektu

£ Collection Collection Adresar pro ostatni objekty

B Resourc.. ResourcelLibrary Knihovna zdroju

B Cperstio... OperationLibrary Knihovna operaci

8] PartLibrary PartLibrary Knihovna dil¢

de Compoun .. CompoundPart Sestava dilu, pfip. podsestav

[ PartPrototype PartPrototype(i) Dil, podskupina (aktivni v CompoundPart)

By PartPrototype PartPrototype Prototyp dilu, odkazuje na dil vknihovné na
serveru

Y PrPlant PrPlant Slozka pro modelovani tovarny — pro zdroje

Y PrPlantPr... PrPlantProcess Slozka pro modelovani tovarny — pro operace
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™ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

Kon

OP Vadblavni

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pro konkurenceschopnost

TU v Liberci

_*_
i
Q/ PRE%SA

VARNSDORF

EDUCATION COMPANY




Vytvareni knihovny _

%o Prline PrLine / PrLineProcess Modelovani linky
&% PrZone PrZone / PrZoneProcess Modelovani uskupeni

E.;'g. PrStation

PrStation / PrStationProcess

Modelovani pracovisté

a3 Compoun...

CompoundResource

Skupina zdroju

gu Compoun...

CompoundOperation

Skupina operaci

(23 StudyFal...

StudyFolder

Pro zaloZeni studie a naslednou simulaci

(2 RobcadStudy | RobcadStudy Adresaf pro export do Process Simulate, Ize
vytvorit pouze pod StudyFolder

i Cortainer Container Zdroj pro vytvoreni kontejneru

“¥ Fobot Robot Zdroj pro vytvoreni robota

® ToolPrototype | ToolPrototype Prototyp nastroje

Twin Object — dvojce (operace/zdroj) se pouzivd pro vytvareni zédkladnich uskupeni. Tyto
objekty jsou propojené, tj. automaticky se spolu vytvati, mazou, presouvaiji.

Caption | Caption |
=4y Budova L -4y Budova L
=-*%s KVS_Vyroba RN 53 KVS_Vyroba N
=B Hala - *5% Hala
+-5% Mazak #-¥52 Mazak
“E2, Soustruh 22 Soustuh
“E2 Frezka B2 Frezka
“E2, Mortaz_sachy +- Y28 Montaz_sachy
“E2, Montaz_pami_stroj +--¥E2  Montaz_pami_stroj
“E2 Expedice Y22 Expedice
+-7%% Sklad +. 742 Skdad

Obrdzek 11 Twin Object

Synchronizace TwinObjectl se docili synchronizace jmen. Tudiz, lze si vytvofit z Resource
cely projekt a poté synchronizovat jména do procesu a nasledné exportovat tento projekt do
Process Simulate.

Pro synchronizaci nejdfive vybereme zdroj, ze kterého se bude vychazet a poté provedeme
synchronizaci, ktera se nachazi pod zalozkou Tools = Synchronize Process Object . Dilezité je
kontrolovat odkud, kam synchronizujeme. V ptipadé Spatné synchronizace dojde ke ztraceni
jmen bez moZnosti navratu.

-3 @0

Obrdzek 12 Smér synchronizace (Zdroj - Operace / Operace - Zdroj)

Check - In / Check - Out
UmoZnuje pracovat na jednom projektu ve vice uzivatelich. Slouzi i k ,ukladani“ projektu do
centralni databaze.
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Vytvareni knihovny _

Pro praci ve vice lidech staci pouze ,zarezervovat” (Check — Out) urcitou pasaz projektu,
zbylé &asti budou poté otevieny jen pro ¢teni bez moznosti editace.

ol fﬂ@

Check - In —"V_H_/ DI

Check - Out Cancel Check - Out

Obrdzek 13 lkony pro Check In / Check Out

V pripadé kdy je nutné si zarezervovat cely projekt, pfipadné pokud dana slozka obsahuje
dalsi podslozky a polozky, je zde moznost zaskrtnout Check Out / Check In with hierarchy.
Pokud se nezvoli tato volba, pak Ize modifikovat pouze vybranou polozku.

fon =S

CheckIn Properties

Mame: | K¥S_Vyroba publishing

Cancel
[ Checkin as new version

Comment:

first version of project
(automatic creation)

¥ Checkin with hierarchy
E

¥ Keep objects checked out Details ==

Obrdzek 14 Check In dialog

Pro zpétné ulozZeni je nutné nahrat data zpatky do databaze za pomoci funkce Check — In.

Pro to, aby si kazdy uzivatel udrzel sva data, na kterych pracuje a zaroven proved| aktualizaci
Check In, slouzi funkce Keep Object Checked Out.

Doporucuje se provadét Check In/Check Out pravidelné.

Check In/Check Out je nutné provést zejména pred duleZitym,
¢i riskantnim krokem.

V pfipadé, Ze je nutné zrusit zmény, které byly provedeny, Ize pouzit funkci Cancel Check
Out. Tato funkce vsak vrati veSkeré zmény, které byly provedeny od posledniho Check Out.

Ve stromovém adresafi nefunguje Zpét (Undo), proto jedinou mozZnosti jak vzit ¢innost zpét,
je Cancel Check Out.

Jakmile je slozka, polozka, projekt Check Out zobrazi se u téchto polozek zelena ,fajfka“,
v pripadé kdy je polozka Check Out jinym uZivatelem, zobrazi se u této polozky cerveny ,x“
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Vytvareni knihovny

Work Folder
Aby Process Designer mohl spravné pracovat, potfebuje vytvofit tzv. pracovni adresar, do
kterého se poté budou kopirovat, ¢i vkladat automaticky nové vytvorené polozky (napf.
Importy apod.).

Za pomoci Collection vytvorime slozku, kterou prejmenujeme na Work Folder (Pracovni
adresar) a v zaloZce Edit = Set as Work Folder.

VlozZeni dila
Abychom mohli pracovat s 3D objekty je nutné tyto objekty prifadit jednotlivym polozkam
do jejich vlastnosti.

Nejdfive vytvorime pozadovanou polozku, pfipadné vyZzadovanou strukturu dat. Prikladem
mUzZe byti vytvoreni Resourcelibrary, pfejmenovani na Stroje a vytvorenim podpolozZek typu
Device. Ty pfejmenujeme do pozadovaného stavu viz. Obrazek 15.

Navigation Tree x
il & = & il 54
Caption |
=95 Stroje

*Eg Mazak Q

“Eg Emco_Soustub
“@g Emco_Frezka

Obrdzek 15 Resource Library

Poté klikneme pravym tlacitkem na polozku Mazak a klikneme na Properties. Tim se ndm
zobrazi nasledujici okno viz. Obrazek 16. Zde je zalozka Physical.

V této zdloice je nutné nastavit format dat 3D modelu (CAD Systém) a cestu k tomuto
souboru v .cojt (3D File).

Co se tyce ostatnich zaloZek, je pouze na studentovi, zda projevi zdjem o vyuziti. V zaloZce
Cost jdou nastavit parametry pro vyuZiti a hodinové ceny stroje. V zaloZzce Simulation by
mélo byt mozné nastavit parametry pro export do programu Plant Simulation a vyuzit k dalsi
simulaci materialového toku.
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Vytvareni knihovny

Properties - Mazak g X

General | Physical | Cost | Performance Operations | Attachments Simulation Reports | Attributes l

Image

Cesta k obrazku

) 3D modelu
Nastaveni
L~
formatu 3D dat
Image File:
\ |D:\EMServer'l,Libraries'l,Kni J
CAD System: |JT j 30 File:
Properties |D:'I,EMServer'l,Libraries'l,Kni J
Material: | )
2D File:
Weight: |o | J U
Size Cesta k 3D modelu
Length: |o [~ Hidein 2D
Width: | 1] Supplisr:
Height: [ |

Obrdzek 16 Okno Properties

Za pomoci administrativniho ndstroje, lze importovat urcitou c¢ast knihovny do Process
Designer. Tento nastroj lze najit pod zalozkou Tools —2Aministrative Tools ->Create
Engineering Library. Zde se vybere slozka, kterd mize obsahovat podslozky se soubory .cojt,
a nasledné se vybere pro jednotlivé polozky jejich definice (napf. Container, Device apod.)

Takto vytvorena knihovna se poté objevi v Navigation Tree v EngineeringResourcelLibrary.
V této knihovné se nachazi importované polozky a tyto polozky by se méli poté presunout do
vlastni knihovny (otevie se pravym kliknutim na EngineeringResourcelibrary a da otevfit
v Navigation Tree a poté klasicky Drag&Drop).

Timto zpusobem je nutné vytvorit knihovnu pro objekt Human! Aby se poté v Process
Simulate mohl Human vytvofit z dostupné knihovny.
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Vytvareni knihovny

Vytvareni scény
K vytvoreni scény je potfeba nejprve nahrat prostredi, ve kterém se bude scéna modelovat.
Je mozné nahrat celé prostredi typu PrPlant, ¢i modelovat pfimo dané stanovisté nahranim

PrStation.

V pfipadé nahrani koncového stupné (PrStation) se otevie pouze toto prostiedi a okoli se
nenahraje. Vyhodou je pti vétsi spolupraci, Ze se da modelovat napf. Svarovaci burika.
V pfipadé nahrdni celého modelu (napf. PrPlant) se otevie véetné podskupin a podsestav.
TudiZ jsou otevreny i PrStationy a vse lze editovat a vzajemné je mezi sebou pospojovat.

Pro nahrani pracovniho prostredi je nutné kliknout pravym tlacitkem mysi na vybrany proces
(PrPlant, PrLine ...) a vybrat Load. Tim se nahraje do pravého sloupce Resource Tree a poté

Ize sem presouvat dané modely vytvorené v knihovné zdroju.

Laption |
=g KVS_\yroba
+-%[7 Knihovna C%
—-%[7] Proces
¥, Budova L
"% Budova
=¥ Studie f} Load Alt+L
+-700 Full_Study 2% Add Root
+--7[7 Mazak_oH * -
. .
+ "g g:lst:""er" Mavigation Tree
3. a
- Y(E anl-c_fbldﬂﬂ Pert Viewer
“f§ EngineeringRe Table View
=| Gantt Viewer

Otevrenim knihovny se zdroji a jednoduchym Drag&Drop se daji jednotlivé modely

presouvat do nahrané scény.

Vsechny modely, které se sem presunou, je nutné v prostfedi néjakym zplsobem rozmistit,
tak aby vysledek byl uspokojujici. K tomu slouzi nastroje pro presun.

Tools b

RO AL TR A

Pro obycejny pfesun v ramci jedné roviny slouzi FastPlacement. Kliknutim na objekt a
tazenim se presune. Toto je vyhodné pro rychlé rozhozeni objektd po scéné.
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Vytvareni knihovny

Pfesnéjsi nastroj je Placement Manipulator, ktery jiZz dovoluje zaddvat hodnoty, pro
jednotlivé osy posunu i rotace. Dale na objektu se objevi soufadnicovy systém, za ktery Ize
chytit mysi a posouvat v poZzadované ose, roviny ¢i rotovat.

Placement Manipulator - Obaly @

Translate: Step Size: 100.00mm
7 t] 2] s e ]se
Rotate: Step Size: 10.00de
x| ] 2] e ]a

Frame of Reference:

|Geometric center j .ff j
¥ Reset | Close |

V pripadé kdy je nutné umistit objekt na jiny objekt, tak Ize pouzit nastroj Relocating. Zde se
vybere plocha, hrana, bod podle kterého se automaticky vybere souradny systém a nasledné
se objekt pfesune podle tohoto souradného systému.

Relocate =]

Relocate Properties

Object: Plast_200x300¢ 150 M
Fromframe:  |Sef -] £ ﬂ
tove: RN 5| —2—)

-

I Maintain orientation

I~ Translate only on: J J J

= P

Pro docileni poZzadovaného efektu je poté nutné za pomoci Placement Manipulator doladit
poZadovany stav.
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Vytvareni knihovny

Aby bylo mozné zaplnit regalovy sklad paletama, tak je vhodné pouZit funkci Duplicating
objects, ktery dokaze nakopirovat vybrané objekty ve 3 smérech o dany rozestup.

Duplicate 3
Duplicate
Number along X: | 1 il
X Spacing: 1000 il
Number along :| 3 il
Y Spacing: 875 il

Number along Z: | 4

Z Spacing: i)

| L

Preview

¥ Preview

Cancel

Dalsimi nastroji jsou v této zaloZce Restore Design Relative Location, ktery obnovuje lokaci.
Mérici nastroje, které umoznuji mérit jak vzdalenosti, tak uhly.

Poslednim ndstrojem je zde Fast Collision. Ten kontroluje kolize mezi vybranymi dvéma
objekty. Vhodné ho pouZivat pfi presouvani, ¢i polohovani ¢lovéka/robota.

View Point

View Point >

x| = ST s o

Slouzi k orientaci pohledu v grafickém okné (Zhora,
Zleva, Zprava ..). Vyhodny pohled pro rozmistovani

stroju a zafizeni je pohled Zhora a poté pohledy ze stran.

’\Kﬁ R st TU v Liberci —*—
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Vytvareni knihovny

Studie

Studie slouZi pro export do Process Simulate. Vytvafi se v knihovné, kdy ve sloZce Studie se
vytvori StudyFolder, kterd umoziuje vytvaret RobcadStudy, ktera slouzi pro export do
Process Simulate.

Po vytvoreni Robcad studie prfetdhneme pomoci Drag&Drop procesy z knihovny (napfr.
PrPlant a PrPlantProcess). Ddle je nutné do této slozky pretdhnout i compotnenty, které
budou v simulaci.

=-*23 Studie

+ -+ Full_Study P

=[] Mazak_obrabeni ______,--”f
YER Mz (2 Load Alt=L
¥R po
""?DB- Pe Mavigation Tree

i ""IE'l' Mz Cpen with Process Simulate in Standard Mode
* "'j Sestaveni_ Open with Process Simulate in Line Simulation Mode
+-+{ 1] Sklad
+-“7] Work folder Cipen with eM-Review in Standard Mode

Export se provadi pravym klinutim na danou studii a kliknutim na Open with Process
Simulate in Standard Mode.

Robotika
DigitdIni tovarna umoznuje i pokrocilou simulaci robot(, jejich efektorl a jinych doplnujicich
zafizeni. Aby toto bylo mozZné je nutné v Process Designeru vytvofit tyto modely.

Resourcelibrary ma nékolik poloZzek, které souvisi s oblasti robotiky, jedna se o polozku
Robot, Gripper a Gun. Tyto polozky slouzi k vytvofeni robota, dal$i polozky jiz slouzi
k vytvoreni robotického pracovisté.

Aby bylo mozné vytovfit robota je nejprve nutné sehnat kompatibilni model robota. Ty lze jiz
volné stahnout ze stranek vyrobc(, ale je nutné stahnout model pro program Robcad. Tim se
stahne archiv, ktery musi obsahovat slozku .co pfipadné .cojt.

http://www.abb.cz/product/cz/9AAC100735.aspx?country=CZ

V pripadé slozky .co je nutné upgradovat na verzi .cojt. Toto se provadi tak, Ze nejprve
postupujeme stejné jako v pripadé, kdy mame slozku .cojt. Vytvofime v Resourcelibrary
polozku Robot, zvolime JT format a najdeme cestu k robotu. Poté oznacime bud celou
knihovnu nebo dany robot a v zdloZce Tools = Administrative Tools se nachazi funkce
Upgrade CO Prototypes to Verzion. Tim se proved| upgrade a robot Ize bezprobléma viozit
do modelu.
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Vytvareni knihovny

Vramci knihovny na Katedfe vyrobnich systém( jsou k dispozici dva modely. Prvni je
Mitsubishi RV-M2, ktery odpovida typové robotu na katedre a druhy je KUKA KR16-2, ktery
Ize najit na Katedre sklarské technologie a robotiky.

Efektory

Pro sprdvnou simulaci robota je nutné nainstalovat tzv. efektor. Jsou zde dvé moznosti
efektorl, bud efektor pro manipulaci tvz.Gripper (klesté), nebo efektor pro svatovani Gun
(svarovaci hlava).

Tyto efektory je nutné bud nejprve vymodelovat, ¢i projit databaze na internetu, zda
nebudou ke stazeni.

Postup pro nahrani je shodny jako v ostatnich pripadech. Poté je nutné tento efektor vlozit
do modelu a pomoci funkce Mount Tool, ktera je dostupna z kontextové nabidky vyvolané
pravym tla¢itkem mysi na daného robota, tento efetor prifadime k robotu.

"

W R =]
Mounted Toaol Apply
Tool: | Gun®
Frame:  [Sel = & f
Mounting Tool 4
Mounton: st |
Frame: | TODLFRAME = & :

V pripadé, ze efektor nebude korektné nasazen, je nutné upravit Frame v Mounted Tool, tak
aby ménény souradny systém byl v centru pfiruby na efektoru.

TU v Liberci

B
~ % VARNSDORF

PRECIOSA

4 .,.,n'
evropsky ﬂ i I &

socialini 0P Vegbiovini
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE 510 Kenkurenceschopnast

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EDUCATION COMPANY



Vytvareni knihovny

Po uspésném provedeni je nyni efektor nasazen na robota a pfi manipulaci s robotem je

koncovy bod umistén na tomto efektoru a nikoliv na robotu.
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