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1. Seznamit s jednotlivymi etapami navrhu vyrobniho
systému.

2. Detailné rozebrat postup zpracovani kapacitnich
propodtu.

3. Procvicit postup stanoveni poctu potfebnych pracovist a
pracovniku.
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Projektov ani vyrobn ich
syst ému
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Uceleny n avrh vyrobn iho systému,
tj. efektivn i propojen i subsystém :

- pfimé vyroby a montaze
- materialového toku

- Informacdniho toku

- pracovniku.

5.3.2013
4
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Nove p Fistupy:

- dynamické projektovani
- duraz na organizaci a fizeni
- integrace okoli.

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Zakladn i etapy projektovani - 1

- Névrh vyrobkové struktury
- Aktualizace informaéni zakladny
- Formulace cill fedeni

PRIPRAVNA FAZE

- Analyza existujiciho stavu
ANALYTICKA A - Analyza soucastkoveé zakladny

NAVRHOVA in 7E - Provéreni technologie

- Navrh technologie a organizace
vyrobniho procesu

- Propocty vyrobnich a dopravnich davek
- Kapacitni propoéty stroji,
pracovniki, ploch, energie, cen
- Rozbor materialovych toku
J L - Hrubé propoéty spotfeby materilu

- Dimenzovani pomocnych a obsluznych procesi

DIMENZOVANI

FrantiSek Manlig

5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Zakladn i etapy projektovani - 2

- Reseni dopravy a manipulace

STATICKA - ReSeni pracoviit’ (NC stroj, robot,
STRUKTURALIZACE manipulacni misto, atd.)
- Analyza informacnich toku a navrh
systému rizeni

- Rozvrzeni vyrobnich tikold

OI:TIM:’ALIZACE - Analytické modelovani
NAVRZENE DISPOZICE - Simulace vyrobniho systému

NS

r PR . - Propocet efektivnosti
HODNOCENI RESENI A - Rozpodet
KOMPLETIZACE UDAJU - Pfiprava Gidajii pro névazné profese
\_ - Vytvoreni textové a grafické casti

projektu

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Zasady manipulace s materialem

primé a nejkratSi dopravni cesty
vylouceni zbyte€nych manipulaci s materialem
(zmenSeni objemu manipulacnich vykonu)
rytmicnost, nepretrzitost a plynulost
(sladéni materialu a technologickych zarizeni)
vytvoreni vhodnych pracovnich podminek
(hygiena + bezpecnost prace)

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Analyza materialového toku

6 zakladnich pozadavku:

P - vyrobek (produkt), co se bude dopravovat?

Q — mnozstvi (seriovost a opakovatelnost)

R — technologie (kam se bude dopravovat?)

T — Cas, terminy (kdy se bude rozmistovat a jak dlouho?)
S — sluzby (pomoci ¢eho?) — manipulacni prostredky

N — naklady (co to bude stat?)

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Detailn i dispozice

o Sifka mezi stroji (komunikace)
* Vzdalenost od stény
* Roztece sloupu
« Zatizeni podlahy, povrch podlahy
* Rozvody elektriny, vzduchu, ...
 Pozadavky ergonomie (odstranéni psychické
+ fyzické Unavy, tj. monotonniho namahani,...):

e material i naradi v dosahu

* jednoduché a snadné uchopeni
* prace v nejvhodnéjsi poloze téla
 jednoduché pohyby

» podminky pohody na pracovisti

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Minim alni vzdalenosti stroj u -1 ysmec)
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Minim alni vzdalenosti stroj U - 2 \gmec)

Minimalnf{ vzddlenosti (mm) u stroji
o pudprysné plode
Rozmér Vyznam
- 2 g %
do 2 m do 8 m ptes ]
a obsluiné priachody 600 900 1 20u
b prac.a manip.mf{sta - 1 str.obsl. 1 400 1 600 2 000
c : =" == ="- 2 000 2 500 3 000
d -"- ‘="~ 2 str.obsl. 1 300 1 500 -
o pracovni mista 800 200 1 003
F rozted strojd min 1 500 1l + a 1l + a
1 - nejvets{ délka stroje, D - dopravnikj K - ‘obrys komunikscej; vzddlenosti l
se upravuji (zvétdujf) podle konkrétn{ situace

FrantiSek Manlig
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EduCom
Oblast ,pohody* na pracovisti

(Zelenka)
Skodlivé

FrantiSek Manlig
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Kapacitn | propo cty
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Kapacitn | propo Gty

1/ Urceni kapacitn i pot reby:
po cet pracovis t,
pracovn ikd (vyrobn ich i nevyrobn ich)
| pot rebnych ploch.

2/ Stanoven i vyrobn ich mo znosti:
kapacity vyrobn ich zdroj u

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Pocet pracovis t

Potrebny c¢as

PSieor. =
Fond casu

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Stanoven i vyrobn ich ploch
|:v = Fs + Fr [m2]

F.— plocha strojnich pracovist
F,.— plocha rucnich pracovist

+ prostor pro:obsluhu,
manipulaci,
obrobky,
naradi, ...

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Potrebny €as k vyrob é

Pfiprava smény Pfiprava davky A Jednotkovy ¢as A Uklid

\ / prestavka

N "

~—

d, — pocet ks P¥iprava davky B cas
(VD A)

+ + Z (tA * dv)
t, Cas jednotkovy

t; Cas davkovy
t- €as sménovy

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Potrebny c€as k vyrob e
H, =Ty + Tge [Nhod/rok]

t,.*Q _ T ™ Py
AC AC60 TBC B 60

Q pocet kusu

pd pocet vyrobnich davek

cas jednotkovy s pfirazkou ¢asu sménoveho
cas davkovy s pfirazkou ¢asu sménoveho

tAC
tBC

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Potrebny €as k vyrob e

cas jednotkovy s pfirazkou ¢asu sménoveho
tac = Ke* ta

cas davkovy s pfirazkou ¢asu sménoveho
tac = ke " 15

ke — koeficient sménoveho Casu

smenovy Cas - pfiprava na zacatku smény - t-,
- 0sobni potreby, oddech - t.,
- zahrati presnych OS - t.,

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Vyrobn i davka:

,... Soubor sou casti zad avanych do vyroby
nebo odvad énych najednou,
zpracovavanych vt esném casovém sledu
nebo sou ¢éasné na ur citém pracovisti
s jednorazovym vynalo zZenim naklad u
na pFripravu a zakon ¢eni prislusneho
procesu.” ( iay

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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OP Vedétivani

Vypo €et velikosti VD

1/ vypo ¢cet min. VD
2/ vypo cet optim alni VD
3/ vypo €et podle prof. Straky

4/ D. Alt/S. Heuser
5/ ...

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357 Lt o . ¢ Al Atnt = °
T . . Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem CR
29 e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
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1 — vypo ¢cet min. VD

Velikost vyrobni davky (minimalni vyrobni davka - ,,orientacni*)

t
d, = *BC
a*l,-

hromadna vyroba: a=0,02-0,05
Stfedné sériova vyroba: a=0,03-0,08
maloseériova vyroba: a=0,05-0,12

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2 — Vvypo €et optim alni VD

Velikost vyrobni davky (optimalni vyrobni davka - ,,ekonomicka®)

d = (ZQNS)
VO o* NV

Q objem vyroby

Ns naklady na sefizeni davky

Nv naklady na vyrobu 1 kusu

a roc¢ni naklady na skladovani (%)

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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vypo cet optim alni/ekonomick é VD

Naklady na zasoby a se Fizeni

N(d,
a-Nv-dy/2 (d)

Velikost vyrobni davky ovliviuje fada aspektu,
napf. velikost baleni, velikost zakazky,...

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Potrebny €as k vyrob e
H, = Tac + Tge [Nhod/rok]

n—

H, =2 (Pgi * (tgei *+ taci« dyi))

Pocet vyrobnich davek

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Fond c¢asu
Fus =d*h*s*k

d — pocet dni

h — pocCet hodin ve smene
S — smennost

k — koeficient na opravy

FrantiSek Manlig
5.3.2013 Tel.: +420 485 353 357
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Pocet pracovis t

Potrebny €as

Psteor.
Fond casu

2 (Pgi * (tgei * taci« dyi))

Ps
eor d*h*s*k

FrantiSek Manlig
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Pocet pracovis t

PSteOF.

Ps =
a

a — koeficient pfekraCovani norem

PSteOF.

Vyuziti =
I:)Sskut.

5.3.2013
29
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Vyu Ziti kapacitn ich propo ¢tu
pA navrhu vyrobn iho
syst emu

FrantiSek Manlig
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1. Sbér a analyza vstupnich dat.
2. Stanoveni velikosti vyrobni davky
o orientacni vypocet velikosti minimalni vyrobni davky,

o stanoveni velikosti vyrobni davky s prihlednutim k
danym vyrobnim omezenim.

3. Urc€eni poctu pracovist a pracovniku.

FrantiSek Manlig
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[ALT-93]
[KOL-09]
[KRA-56]
[LiB-79]
[NEM-90]
[WAR-00]

[VIG-84]
[VECH-82]
[ZEL-99]
[ZEL-95]
[ZEL-95]
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