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Porovnavaci matice

Cislo Popis Stroj /zan adenie

sOziasthoy | sUciastioy |41 [h2 |WA3 (M4 | D1 |D2 (D3 |D4|B1 |B2|B3|B4|R1 |R2|R3 T1|T2|73|T4] hé
6060 X | x X X
6061 X x X | x x MC2
6065 X X X X X
G066 X x X | x L4
G068 X x X X X
6069 X X x X X
G070 X x x| x L4
6071 X x X | x L4
G072 X X X | x L4
G077 X | x X X
G073 x x x X X
60749 x x X x X
G031 X x X | x X MC2
60382 x x X | x x
6087 X x X | x L4
603838 X | x x x
60389 X | x x X
6090 X | x x x
6091 X x x| x x MC2
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Alternativni technologie

Mcenosti rieseria
Ciastkowy problém 1 2 3
A opracovanie konmwenény | NG shstrub " brabacie odrodené wanarty propku:
rotacného powrchu | sistruh o § centrum
I} =u | AT @ #~2-B3-C3-D3-E3-F1
B.opracowanie dier | witatka Koneren y-Laoratacie
P i .| . sustruh centrum & AS-B1-C2-D2-E2-F2
C.operaénd Specidiny | ruxne T |@ Pomalovy O MB-C2D3EZF2
manipulacia rob ot i [] robot
2| valéeko@ =~ 0
D. medzioperaéné ek Ctrat ® stohovanie |
skladovanie :
E.medzioperacna portalowy O valcekova (@ indukény
doprava rob ot trat wozik Q@
z - % i et e st 1
F.zabezpedenie systémovd # | O dlovek & robot
polohy sOdiasticy paleta s vizualnym
syetémom
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PQ krivka — Parettova analyza
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virobky (poloZky nebo sortiment)
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 P¥fi sestavovani navrhu dispozi¢niho feSeni vyuzival
technologicky projektant drive vice citu a intuice. V
pozdegjsi dobé byl doporucovan postup rozboru
sestavenych variant, tzn. ze z rady moznych reseni bylo
vybrano nejvhodnéjsi dle stanovenych kritérii.

* Pro dnesni moderni projektovani byla sestavena rada
metod, které i méne zkusenemu projektantovi pomohou
sestavit optimalni dispozici. Samozrejme, ze pfi
sestavovani navrhu projektant nevyuziva pouze jednu
metodu, ale v prubéhu projektovani kombinuje fadu
metod, technik, navodu a zvyklosti.

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom
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Rozmist'ovaci metody

Metody feSeni rozmisténi objektu Ize rozdélit na:
* Metody matematického programovani (Craft)

« Metody posloupnosti: trojuhelnikova, kruhova
apod.

« Stochastické metody rozmistovani objektu-
pravdepodobnostni, napr. Monte Carlo),

« Kombinované metody.

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom
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CRAFT - (Computerized Relative Allocation of
Facilities Technique)

Cilem je nalezeni minima kriterialni funkce
problemu manipulace
Problém optimalizace vzajemné polohy objektu:
— Vij... pocCet jednotek materialu pohybujicich se mezi objekty i a |
— Uij...naklady na pohyb jednotky na jednotku vzdalenosti mezii a |
— lij... vzdalenost mezi objekty 1 a |

Naklady na manipulaci celé produkce mezi objekty i a j na
jednotku vzdalenosti:
CI quVIj

Naklady na manipulaci jednotky produkce mezi objekty i a | na
jejich vzdalenost:
d. =1Lv.

J| J

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz
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Ucelove funkce metody CRAFT
Naklady feSeni rozmisténi jednotlivych objektu:

ZZUU jlij--miN

=1 j=1
1. Problém rozmistovaci
— konecCny diskrétni poCet matic L, ,,hledani té nejlepsi” za podminky
u;...konst,
V;---Konst

2. Problém velikosti toku
l;;...konst,

V;...Konst

2.2 U =U

kde U je konst. mnozstvi materialu ur¢eného k prepraveé

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz
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o Trojuhelnikova metoda

Objekt C

F

Kfizeni toki)

Am:) L

Jan vavruska
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Trojuhelnikova metoda

Tato metoda se pouziva ve dvou verzich :

« zpaméti (bez vypoctu) - u jednoduchych pfipadu
s malym poc€tem prvku o vypocltem (exaktni)

* slozitych systému s vétSim pocétem prvku

Tato metoda se pouziva tam, kde jeden vztah

(napf. mnozstvi prepravovaneho materialu mezi

pracovisti) je vyrazné rozhodujici a ostatni vztahy
jsou podradné.

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358

Projekt Educom
13 e—mail: jan.vavruska@tul.cz
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Trojuhelnikova metoda

Cil: stroje s nejintenzivnejsimi materialovymi toky
maji byt umisteny co nejblize u sebe.

Metoda je zalozena na principu minimalizace
vzdalenosti mezi pracovisti s nejvetsim vztahem
(materialovym tokem), proto rozmisteni ,m"
vyrobnich prvku na ,n“ disponibilnich mist musi byt
provedeno tak, aby celkovy prepravni vykon PVC

v resenem systemu byl minimalni

Jan vavruska

Tel. +420 485353 358 Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpostem CR
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom
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Zakladni postup Trojuhelnikova metoda

1. OznacCime si vsechny objekty, které budeme
rozmistovat, Cisly nebo znaky (abychom v

projektu a tabulkach nemuseli pracovat s dlouhymi
nazvy).

2. Sestavime si Sachovnicovou tabulku zakladniho
vztahu (prepravovaného mnozstvi materialu).

Jan vavruska

Tel. +420 485353 358 Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpostem CR
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom
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Zakladni postup Trojuhelnikova metoda

3. Z Sachovnicove tabulky si sestavime (sestupne)
tabulku prepravovaneho mnozstvi mezi

dvojicemi pracovist (od pracovist s nejvetsim
prepravovanym mnozstvim k nejnizsim
polozkam). Ponevadz v teto metode nezalezi na
tom, kolik materialu putuje z pracoviste A — B a

kolik zpet z B — A, uvadime v této pomocne
tabulce celkovy soucCet materialové prepravy mezi

pracovisti A a B.

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom
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Zakladni postup Trojuhelnikova metoda

Ocislujeme-li si pracoviste Cisly 1,2,3...n, bude
tabulka vypadat takto:

Poradi 1 2 3 4 5 6
Posuzované | C.pracovisté 2 1 1 6
pracovisté | ¢.pracovisté 6 6 2 7 3 5 5

Velikost vztahu

. , 8500 7000 6400 6200 5500 5000 4200
(tun pfepravovaného mat.)

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR ww.kvs. tul.cz/EduCom/
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Rozmisténi do trojuhelniku

a) Nejprve umistime pracovisté s nejintenzivnéjSi vazbou (nejvétSim
vzajemnym mnozstvim pfepravovaného materialu), zde tedy
pracovisté 2 a 6 do dvou sousedicich vrcholovych bodu
trojuhelnikove site.

b) Pak hledame mezi dalSimi vétSimi vztahy pracovisté, které ma vztah
S jiz umistenymi pracovisti 2 a 6. Najdeme-li takové pracoviste, které
ma vztah s obéma jiz umisténymi pracovisti, umistime je v jednom z
volnych vrcholl trojuhelnikd (2, 6, X1), (2, 6, X2) viz dal$i snimek.
Ma-li toto pracovisté vztah jen k jednomu, jiz umisténému pracovisti,
napr. pracovisti 6 umistime jej ve vrcholech Y1,Y2, Y3.

c) Rozvinutim této zakladni logické uvahy pak umistujeme dalSi
pracovisté ve spravném vztahu Kk jiz umisténym.

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR ww.kvs. tul.cz/EduCom/
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Rozmisténi do trojuhelniku

a) Nejprve umistime pracovisté s nejintenzivnéjSi vazbou (nejvétSim
vzajemnym mnozstvim pfepravovaného materialu), zde tedy
pracovisté 2 a 6 do dvou sousedicich vrcholovych bodu
trojuhelnikove site.

b) Pak hledame mezi dalSimi vétSimi vztahy pracovisté, které ma vztah
S jiz umistenymi pracovisti 2 a 6. Najdeme-li takové pracoviste, které
ma vztah s obéma jiz umisténymi pracovisti, umistime je v jednom z
volnych vrcholl trojuhelnikd (2, 6, X1), (2, 6, X2) viz dal$i snimek.
Ma-li toto pracovisté vztah jen k jednomu, jiz umisténému pracovisti,
napr. pracovisti 6 umistime jej ve vrcholech Y1,Y2, Y3.

c) Rozvinutim této zakladni logické uvahy pak umistujeme dalSi
pracovisté ve spravném vztahu Kk jiz umisténym.

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR ww.kvs. tul.cz/EduCom/
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X1 Y1
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X2 Y3
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Rozmisténi do trojuhelniku

d) Nakonec musime proveést navrh rozmisténi pracovist na plochu. To
vytvorime upravou tohoto teoretickeho reseni dle konkrétnich
podminek a pudorysného prostoru, ktery mame k dispozici. Pro
feSeny pfipad si pudorys dilny polozime tak, aby co nejlépe
vyhovoval teoretickému reseni s minimalni nutnou upravou. V
nasem pripade by uprava spocivala v prelozeni pracovisté 4 do
polohy X nebo Y spravném vztahu K jiz umistenym.

\\ \A/ Y X //
/ 2 6

KK

/ A\ \ A \

Dany
pudorys
dilny

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR ww.kvs. tul.cz/EduCom/

21


https://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/15197/Dodelavka.pdf?sequence=1
https://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/15197/Dodelavka.pdf?sequence=1

%

Pk!;m %I

%%gl"zn EVROPSKA UNIE mu':::'f;zf::ﬂwo.l Verbnl’ SyStémy ” Ed u CO m Egrn

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

cccccccccccccccc

Slozitejsi problem

NAYD 4D a4

vybrani pracoviste, které budeme umistovat, tak pro stanoveni polohy
do niz se ma umistit.

Prvni dvé pracoviste s nejvétsim vztahem vybereme a umistime stejné
jako ve vySe popisovanéem postupu.

Dale pak vyuzivame vypoctovy algoritmus sestavajici ze dvou
opakujicich se vypoctu.

1) VypocCet dalSiho pracoviste, které musime umistovat:

- u kterého pracovisté je soucet (Z) minimalni, to pracovisté budeme
nyni umistovat.

2) VypocCet mista situovani tohoto pracovisté provedeme nasledovné:

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
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Slozitejsi problem
* Nejprve si urCime, ve kterych polohach muze pracovisté | lezet

| ] v

VIl Vil Vi

Teoreticky muze lezet v osmi polohach

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem CR ww.kvs. tul.cz/EduCom/

23


https://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/15197/Dodelavka.pdf?sequence=1
https://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/15197/Dodelavka.pdf?sequence=1

Ef m o Vyrobni systémy Il EduCom

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

I EDUCATION COMPANY

Slozitejsi problem
* Ve které poloze ma lezet si vypocCitame v nasledujici tabulce

Polohy mozného umisténi

Jiz
umisténé I | 1] v Vv VI Vi Viii
pracovisté

> Vztah jiZ umisténych pracovist k umistovanému pracovisti 1, nasobeny

poctem hran mezi jiz umisténym pracovistém a uvazovanou polohou
6
I min

Jan vavruska
Tel.: +420 485 353 358
e—mail: jan.vavruska@tul.cz
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Slozitejsi problem
Napf. mezi pracovistém 2 a pracovistém 1 je vztah 6,400 t/rok
(pfepravovaného materialu).
Do policek 2-1; 2-11; 2-11I; 2-VIl a 2-VIIl napiSeme hodnotu 6.400x 1.
Do policek 2-1V; 2-V a 2-VI vSak zapiseme 6.400x2, ponevadz
musime 6.400 t prepravovat pres dveé hrany.
Potom vyhledame, které poloze prislusi minimalni soucet (3>)a v
této poloze dané pracovisté umistujeme (v nasem pfipadé lll).
Pak nasleduje opéet vypocet dalSiho pracovisté k umisténi a vypocet
mista jeho umisténi. Pro mozné umisténi muzeme zhotovit novy
nacrtek, nebot misto lll je jiz obsazene z predchoziho kroku.

Tento algoritmus opakujeme az do umisténi vsech pracovist.
Vypocet se da automatizovat.
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NARIZENI VLADY 101/2005 Sb.
ze dne 26. ledna 2005

Podrobnegjsi pozadavky na pracoviste a
pracovni prostredi

Narizeni vlady 101-2005 o pozadavcich na pracoviSté a prostredi.pdf
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